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La Tierra

¢{Qué encontrara esta semana?

Julio Edgar Gallegos Alvarado
La Tierra y su estructura
;Cual es la forma de la Tierra?

Esta semana lograra:

Identificar los valores y las actitudes del astrofisico Julio Edgar Gallegos Alvarado.
Identificar las capas de la Tierra.

Describir la estructura interna de la Tierra.

Describir las caracteristicas y la estructura externa de la Tierra.

Obtener experimentalmente la forma de la Tierra.
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Julio Edgar Gallegos Alvarado
Suenos hechos realidad

“Mi suefno era trabajar en un laboratorio con bata y un montén de cris-
taleria llena de compuestos quimicos” —expresé el guatemalteco Julio
Gallegos en una entrevista. Con mucho empefo su aspiracién se hizo

realidad y actualmente es un cientifico que trabaja en Astrofisica®.

Estudié Ingenieria Electréonica y Licenciatura en Fisica en la Universidad
del Valle, de la que se gradud en 1994. Posteriormente estudié Astrofisi-

MI\

Julio Edghar. : ca en Espana y actualmente trabaja en el Centro Europeo de Astronomia
Ga“e(%;;lA"’a)ra“ Espacial (Esac) ubicado en Madrid.

Qallegos ha participado en numerosas investigaciones y programas
cientificos. Ha contribuido en el disefio y la construccién de satélites
artificiales?. Desde hace muchos anos colabora en el Proyecto Galileo, un
sistema de navegacion espacial de la Unién Europea.

A pesar de su amplia experiencia en el ambito internacional, Gallegos no
olvida su patria. En una entrevista expreso: “Mi trabajo me ha permitido
conocer distintos paises y de todos he aprendido; pero lo mas importan-
te es que me han ensenado a apreciar mas a Guatemala”. Gallegos esta
convencido de que el Estado de Guatemala debe invertir en educacion
y ciencia, de esa manera, avanzara en aspectos econdmicos, politicos
y sociales.

iA trabajar!

1. Y usted, jtiene algun suefio?;Cdmo se visualiza dentro de cinco afos?

2. ;Qué actitudes cree que puso en practica Julio Gallegos para alcanzar su suefio?

3. ;Por qué cree que es necesario que el Estado de Guatemala invierta en educacién y ciencia?

1 astrofisica: rama de la astronomia que estudia las propiedades de los cuerpos celestes: el Sol, planetas, asteroides, etc.
2 satélite artificial: aparato que gira alrededor de la Tierra o de otro astro, y que lleva sensores para recoger informacion.
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1. La Tierra
El planeta en que vivimos

La Tierra, como estudiamos la semana pasada, es el tercer planeta del sistema
solar. Tiene forma geoide® y esta formada por varias capas internas y externas.
Cada una de estas capas se divide en otras mas delgadas.

Estudiaremos la estructura de la Tierra, primero por dentro y después por fuera.

1.1 Estructura interna de la Tierra

La parte interna de la Tierra esta compuesta por rocas y minerales muy calientes,
ordenados de la forma siguiente. (Fijese en la ilustracién).

Litosfera: es una capa delgada y sélida, compuesta de rocas —
y otros elementos que dan origen a muchos minerales.

. . . . v A f V
Separa el interior del exterior de la Tierra. mmasmnos eEW

Manto: es una capa gruesa que a su vez se divide en: g
manto inferior

« astenosfera, capa superior de consistencia
semisolida.

« manto inferior, capa de consistencia sélida.

nucleo
externo

Nucleo: es el centro de la Tierra; estd compuesto por hierro y niquel.
Se divide en:

« nucleo externo, que es liquido.

* nucleo interno, que es solido.

Se calcula que la temperatura del nucleo puede alcanzar 6000 °C.

El estado de las capas internas de la Tierra afecta a los seres que vivimos en este planeta. Observe

cada capa de la ilustracion y conteste a las preguntas.

1. ;En qué capa cree que se da la vida? Explique su respuesta.

2. ;Por que seria imposible vivir en el nlcleo?

3 geoide: forma casi esférica de la Tierra, achatada en los polos y mas ancha en el ecuador.
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1.2 Estructura externa de la Tierra

La Tierra esta cubierta con tres capas exteriores. Una parte soélida, formada por
rocas, llamada litésfera, una parte liquida formada por agua, llamada hidrésfera
y una capa gaseosa llamada atmésfera.

a. Litésfera
Nuestro suelo

Como acabamos de aprender, la litosfera es una capa delgada y sélida com-
puesta de una gran variedad de rocas y minerales. Separa el interior del exterior
de la Tierra y se divide de la forma siguiente.

Corteza continental: es la region donde se forman las llanuras,
montafas, volcanes, barrancos, etc. Tiene una regidn superior que
llamamos suelo. Sobre el suelo crecen las plantas y vivimos nosotros.

E ™
F53

Corteza oceanica: es el fondo o
suelo del mar, sobre ella se acu-
~ mulan los océanos. Es mucho mas
delgada que la corteza continental.

Manto litosférico: es la capa que sepa- Astenosfera
ra la corteza continental y oceanica de

la astendsfera. Es de consistencia solida

y se considera la base de la litdsfera.

Lea cada pregunta y tomando en cuenta lo que acaba de aprender, rellene el circulo de la respuesta
correcta.

1. ;Cudl es la parte de la litésfera sobre la que desa- QO Corteza oceanica
rrollamos nuestras actividades cotidianas? O Manto litosférico
O Corteza continental

2. ;Qué capa forma la parte mas profunda de la O Corteza oceanica
litosfera? (O Manto litosférico
(O Corteza continental
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b. Hidrésfera
El agua

iSabia usted que alrededor del 70% de la superficie de la Tierra esta cubierta
por agua? La hidrésfera es la capa de agua que estad sobre algunas partes
de la litosfera. Segun la zona de la litésfera donde se acumula el agua, la
hidrosfera se divide en:

Glaciares: son grandes bloques de hielo
que estan en las montafas.

Lagos: son depdsitos permanentes de
agua dulce sobre la corteza continental.

Rios: son corrientes continuas de
agua que desembocan en otro
rio, en un lago o en el océano.

Océanos: son los depdsitos mas gran- Mantos freaticos: son depdsitos
des de agua de la Tierra. Contienen subterraneos de agua, contenidos
toda el agua salada del planeta. entre rocas porosas.

Lea el texto y responda a la pregunta.

Los polos se derriten

Desde 1850, los glaciares del mundo han visto decrecer su masa y su superficie. A
partir de 1980, la temperatura del planeta ha ido en aumento hasta nuestros dias.
Varios glaciares se han derretido y otros muchos estdén amenazados. En la actualidad
se ha detectado un aumento de entre 10 y 25 centimetros de agua en los océanos,

producto del descongelamiento de los glaciares.
Adaptado de www.artigoo.com

1. Segun el concepto de glaciar y la noticia anterior, indique al menos dos consecuencias del
descongelamiento de los polos. ;Como puede afectar este fendmeno a la poblacion?
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c. Atmosfera
El aire

La atmodsfera es la capa de aire que envuelve la Tierra y mantiene nuestro pla-
neta a una temperatura deseable. Esta formada por varias capas de gases, las
estudiaremos de la mas alejada a la mas cercana.

Exosfera: es la capa externa que limita
con el espacio, en ella se encuentran
muchos de los satélites artificiales.

Termosfera: es la regién donde se
forman las auroras polares* y se en-
cuentran las naves en orbita terrestre.

Mesosfera: es la region donde se
transmiten las ondas de radio.

(@

Estratésfera: se llama asi porque los
gases que la componen se encuen-
tran en capas o estratos. En ella se
ubica la capa de ozono, que detiene
los rayos ultravioleta del Sol.

b

Rayos ultravioleta:
son rayos de luz
solar de alta energia
que pueden causar
cancer de piel.

Capa de ozono: es
una region de la
estratosfera com-
puesta de gas ozono
que absorbe los
rayos ultravioleta.

Troposfera: es la region mas baja de 5
la atmodsfera de la que tomamos el
aire para respirar. En ella se forman
las nubes y los fendmenos climaticos,

también acumula los contaminantes. - '
* A b

& Ejercicio 4
Responda a cada pregunta.

1. ;Qué capa de la estratosfera nos protege de los rayos ultravioleta del Sol?

2. Cual es la utilidad de la tropdsfera para los seres vivos?

4 aurora polar: fenémeno en forma de luz brillante que aparece en el cielo durante la noche.
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1. La Tierra es el tercer planeta del sistema solar. Tiene forma geoide y esta formada por varias
capas internas y externas.

1.1 Laestructurainterna de la Tierra esta compuesta por rocas y minerales muy calientes, ordenados
de la manera siguiente:

 Litosfera: es una capa delgada y sélida compuesta de rocas y minerales.
« Manto: es una capa gruesa. A su vez, se divide en astendsfera y manto inferior.

* Nucleo: es el centro de la Tierra, se divide en nucleo interno (sélido) y nucleo externo
(liquido).

1.2 La estructura externa de la Tierra la forman.
a. La litésfera es la capa externa sélida de la Tierra. Se divide en:
« Corteza continental: forma los continentes con montafas, barrancos, valles y volcanes.

» Corteza oceanica: forma el suelo marino.

« Manto litosférico: separa a la corteza continental y oceanica de la astenosfera. Es la base
de la litosfera.

b. La hidrosfera es la capa de agua que esta sobre algunas partes de la litosfera. Forman la
hidrosfera:

+ glaciares + lagos
e rios e mantos freaticos e 0céanos

c. La atmosfera es la capa de aire que envuelve la Tierra. Se divide en:

« Exosfera: es la capa externa que limita con el espacio, en ella se ubican los satélites
artificiales.

« Termoésfera: regiéon donde se forman las auroras polares y se encuentran las naves en
oOrbita terrestre.

« Mesoésfera: region donde se transmiten las ondas de radio.

Estratosfera: contiene la capa de ozono, que detiene los rayos ultravioleta del Sol.

« Troposfera: region de donde tomamos el aire para respirar. En ella se forman las nubes y
los fendmenos climaticos, también se acumulan los contaminantes.

La capa de ozono se ve perjudicada por la contaminacién que causa el ser humano. Investigue en qué
consiste el daiflo y codmo afecta la vida en el planeta.

Ingrese al sitio web: www.edunet.ch/activite/wall/encyclopedie/pagozono/salud.htm
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@ Autocontrol

:) Actividad 1. Demuestre lo aprendido

A. Luego de haber estudiado las diferentes capas interiores y exteriores de la Tierra, identifique las
partes que componen cada capa. Tiene un ejemplo.

litésfera

0. corteza continental

hidrosfera 1

atmosfera

- IGER - Utatlan
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Rellene el circulo de la respuesta que se relaciona con la definicion.

1. Capa de la Tierra que esta debajo de la litosfera.

2. Capa delgada de rocas y minerales que se encuentra en la superficie
de la Tierra.

3. Capa ubicada en el centro de la Tierra.

4. Capa de aire que recubre la superficie de la Tierra y mantiene una
temperatura deseable.

5. Capa de agua en la corteza terrestre.

Responda a las preguntas siguientes. Tiene un ejemplo.
0. ;En qué parte de la litésfera crecen las plantas?

En la corteza continental.

(O Corteza
O Manto
O Ndcleo

O Atmbsfera
O Hidrésfera
O Litosfera

(O Corteza
O Manto
O Nucleo

O Litésfera
O Atmosfera
O Hidrosfera

O Hidrosfera
O Atmoésfera
O Litésfera

1. ;En qué parte de la atmosfera la capa de ozono absorbe los rayos ultravioleta del Sol?

2. Qué parte del nucleo de la Tierra es solida?

3. Qué parte de la hidrosfera contiene toda el agua salada del planeta?

4. ;Qué parte de la litésfera forma el suelo marino?
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D. Traslade la informacién del resumen a un mapa conceptual. Tiene algunos ejemplos.
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una sélida

Se divide en:
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La Tierra

es:

Esta formada por una doble estructura:

externa

una gaseosa nucleo

Se divide en:

hidrosfera

Esta formada por: Se divide en:

interna

manto

Se divide en:
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Piense y aplique lo que aprendio

A. Lea cada texto, luego responda a las preguntas.

1.

2.

3.

4.

5.

El suelo

A quién desde pequeno no le gustoé jugar con la tierra?, {buscar insectos, semillas, piedras
0 hacer montanas y agujeros? Pero la tierra tiene una funcibn mas importante aparte de
divertirnos. La tierra sobre la que caminamos es una mezcla de minerales, materia organica,
bacterias, agua y aire. Los cientificos llaman suelo a esta tierra.

El suelo es la capa externa de la corteza continental. Cumple con las funciones de sostener
las raices de las plantas y ser el espacio en el que ellas se nutren. Es de gran importancia
porque interviene en las transformaciones de la enerdia y la materia, necesarias para que
se desarrolle la vida terrestre.

:De qué esta compuesto el suelo?

(En qué capa de la litosfera esta el suelo?

;Qué funciones cumple el suelo?

La vida sin luz

La zona abisal es la capa de agua mas profunda del océano. Esta encima de la corteza
oceanica a una profundidad entre 3000 y 6000 metros bajo la superficie. Alli no llega la luz
del Sol, hace mucho frio y la presién es demasiado alta o fuerte por el agua que esta arriba.

Peces, cangrejos, camarones y gusanos sobreviven en esta zona dracias a los desechos vy
cadaveres de los organismos que viven en la superficie. Lamentablemente, estos animales
estan en peligro de desaparecer, por la pesca inmoderada y la contaminacion del mar, que
les deja sin su fuente principal de alimento.

(En qué region de la hidrosfera esta la zona abisal?

;Qué actividades humanas amenazan la supervivencia de los animales de la zona abisal?
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La erosién Karstica

La erosion es el proceso de desdaste de la corteza continental ocasionado por el agua o el
viento. Puede darse en la superficie o debajo de ella. Cuando se produce por debajo de la
superficie se llama erosion karstica.

La erosién karstica se origina cuando el agua se filtra a través de la tierra mas alla del manto
fredtico y se topa con una capa de rocas impermeables. El agua se acumula y disuelve los
minerales de las capas superiores. Con el tiempo, la erosiéon formara cavernas y agujeros
subterraneos. Estas formaciones subterraneas son un riesgo para las poblaciones, porque
en cualquier momento pueden colapsar y formar agujeros enormes.

El proceso de erosion puede acelerarse si el agua lleva sustancias contaminantes.

6. ;Qué es erosion?

7. ;Qué es erosion karstica?

B. Diviértase y complete el crucigrama con algunas palabras clave del contenido de la semana y del
autocontrol. Tiene un ejemplo.
Horizontales:
0. Capa de agua que cubre la litésfera.

1. Gas que esta en la estratésfera y forma
una capa que nos protege de la energia
ultravioleta del Sol.

. OO H I DR O S F E R A 7.
2. Forma del planeta Tierra.
3. Capa superior del manto de consistencia L 6.

semisolida.
4. Region mas baja de la atmosfera.

2
Verticales:
3.

5. Capa solida que marca la separacion entre

el interior y el exterior de la Tierra. .

6. Parte del nucleo de la Tierra que es sélido.

7. Region de la atmésfera donde se transmi-
ten las ondas de radio.
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¢Cual es la forma de la Tierra?

Esta semana hemos visto la estructura de la Tierra, tanto por fuera, como por
dentro. Le invitamos a que realice un pequefio experimento en el que podra ver

qué forma tiene la Tierra, vista desde el espacio.

¢Qué necesita?
v' una tapadera de botella plastica

v’ una piedra pesada que quepa dentro
de la tapadera

un vaso transparente y alto
un palillo de madera largo
1/2 vaso de agua

1/2 vaso de alcohol

5 cucharadas de aceite de cocina

LSRN N N NEN

libreta de campo

¢Qué debe hacer?

1. Coloque la pie-
dra dentro de la
tapadera.

. 3. Vierta despacio el alcohol por

\ la pared del vaso, hasta que
\ s .
\ esté 1 cm arriba de la tapadera.

&
4. Agregue lentamente el agua, /7]
|

Alcohol

2. Llene con aceite la tapaderay

, . [y
coléquela con cuidado en el @
fondo del vaso.

. \ W
de la misma forma que el | |
alcohol, hasta que el aceite | | -

de la tapadera salga jy;/
T
flotando comouna |

/

burbuja. "
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Si la mezcla de agua y alcohol se pone blancuzca, espere unos

minutos a que el liquido esté transparente para continuar el
experimento.

5. Cuando la burbuja de aceite flote en el centro del vaso,

introduzca el palillo hasta la burbuja y hagala girar suave-
mente sin romperla.

Si la burbuja flota muy cerca de la superficie ‘

del vaso, agregue mas alcohol hasta que \ i
baje al centro del vaso.

En su libreta de campo responda:

« ;Qué forma toma la burbuja de aceite? Dibujela.
« $Se parece a la forma del planeta Tierra?
Explique por qué. Consiga una imagen del planeta

. . Tome una fotografia de
y péguela en su libreta. su resultado final y
enviela a:
iger@iger.edu.gt
. o o _ g o en no
Marque con un cheque / la casilla que mejor indique su rendimiento. logrado

proceso logrado
Identifico los valores y las actitudes del astrofisico Julio Edgar
Gallegos Alvarado.

Identifico las capas de la Tierra.
Describo la estructura interna de la Tierra.

Describo las caracteristicas y la estructura externa de la Tierra.

Después de estudiar...

Obtengo experimentalmente la forma de la Tierra.

(0]
o
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