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Suma y resta con
niumeros mayas II

¢{Qué encontrara esta semana?

@ Estelas mayas

Numeracién maya

8/61=4 6|
[ 71=1613]

Area sombreada de figuras geométricas
slilalz

Tablas de multiplicar del 1 al 10

Competencia:

Aplica métodos de razonamiento, el lenguaje y la simbologia matematica en la interpretacion de
situaciones de su entorno.

Esta semana lograra:

v Descifrar la fecha inscrita en una estela maya.

Convertir nUmeros del sistema maya al sistema decimal.

Sumar y restar nimeros en el sistema de numeracién maya.

Practicar la agilidad de calculo mental con la multiplicacion.

Calcular el area de la regién sombreada en figuras geométricas.
Identificar el elemento que no guarda relacién en una serie de figuras.
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l@ iPara comenzar!

Estelas mayas

Las estelas son monumentos que los antiguos mayas elaboraban para
conmemorar eventos importantes como la llegada de un nuevo rey o la
victoria de algun guerrero importante.

La lectura de una estela se comienza en la parte superior con un dlifo
introductorio que anuncia: “aqui viene una fecha importante”. Siempre es
el mismo, solo cambia la cabeza del centro, que varia segun el mes.

introduccion

Luego, leyendo de arriba hacia abajo y de izquierda a derecha, cada glifo
representa un periodo de tiempo en este orden: 1 bak'tun (144 000 dias),
1 K'atun (7200 dias), 1 tun (360 dias), 1 winal (20 dias) y 1 K'in (1 dia).
Cada uno de estos dlifos lleva por delante un nimero maya que denota
cuantos periodos se consideran en cada fila. Si un glifo no tiene nimero,
se toma como cero.

De esta manera la fecha que vemos en la estela 1 se lee asi:
9 bak'tun + 15 Katun + 10 tun + O winal + 0 K'in

Esta fecha indica el numero de dias que ha transcurrido desde el inicio de
la era Maya, 12 de agosto de 3114 a.C.

Finalmente, suelen aparecer otros glifos que describen datos del calenda-
rio lunar, ciclos rituales, nombre del nuevo soberano, etc. El dltimo glifo
de la estela 1 es 3 ajaw que indica el tercer periodo ajaw del calendario
de la cuenta larga.

iA trabajar!

Con la informacion que acaba de leer descubra la fecha que se describe en
la estela 2. Escriba sobre la linea el nUmero que corresponde a cada periodo
de tiempo. Siga el orden indicado por las lineas punteadas.

,,,,,, bak'tun +  k'atun
,,,,,, tun +  winal
k'in

;Qué fecha es? Muy bien, es el 13 bak'tun que ocurrié el 21 de diciembre
de 2012.

Estela 2
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l El mundo de la matematica

1. Numeracion maya

Comencemos este nuevo curso recordando la numeracidon maya que estudiamos
en el grupo Utatlan. Esta semana repasaremos la suma y la resta.

Recuerde que la numeracién maya se basa en un sistema vigesimal (base 20) y
emplea tres simbolos para representar todas las cantidades.

« La concha o caparazon representa el cero. & =
« El punto representa al uno. - =1
« La barra horizontal representa el cinco. — =5
Los primeros 19 niumeros son:
(=== . e o XX Xyl — —_— - L 220
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

€

N
’

El sistema de numeracion maya, ademas de vigesimal, también es posicional.
Eso quiere decir que el valor de un nimero depende de su posicion vertical. Las
posiciones siguen el orden de abajo hacia arriba.

Recuerde: Las cantida-
des que van formando
las diferentes cifras en

La tabla siguiente muestra los valores posicionales hasta la cuarta posicion. el sistema vigesimal
se toman en grupos
posicion | valor posicional de 20.
4 20° = 8000
3 20% = 400
2 20t =20
1 200=1

< Ejerciciol

Escriba sobre la linea el nimero del sistema decimal que representa cada simbolo maya. Tiene un
ejemplo.

0 === 12 3)) == 6) ==
1) — = 4) 22 = 7) eese =
2) & = 5 == 8) 2o =
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Convierta los nimeros mayas a sistema decimal. Guiese por el ejemplo.

0)

2)
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1.1 Conversion de numeracion maya al sistema
decimal

De base 20 a base 10

En el grupo Utatlan aprendimos a convertir los nUmeros mayas al sistema
decimal. Lo hicimos con nimeros que ocupaban hasta la tercera posicion. Esta
semana afadiremos un nivel mas, operaremos con ndmeros hasta la cuarta

posicion. Para operar debemos seguir los mismos pasos que aprendimos.

Recordémoslos.

« Multiplicamos el valor posicional por el nUmero decimal que representa

la cifra maya.

«  Sumamos los resultados.

Ejercicio 2

8000 x 3 = 24 000

400x 5= 2000
20x9= 180
Ix18 = 18

+26 198

Fijese en los ejemplos.

8000 x 2 = 16 000

400x 5= 2000
20x6 =120
1x12 = 12

+18 132

1)

3)

- IGER - Zaculeu

8000 x
400 x
20 x
1x

8000 x 5 = 40 000
400x 12 = 4800
20x15= 300

1x8= 8
+ 45108
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2. Suma con niUmeros mayas

Como le indicamos en el apartado anterior, esta vez vamos a operar con un nivel
mas en la numeracion maya. Sumaremos con numeros hasta la cuarta posicion.
Recordemos los pasos:

« Escribir los sumandos en una tabla en su posicion correspondiente.
« Sumar simbolos iguales, desde la primera posicién hacia arriba.

« Realizar las transformaciones necesarias. Recuerde:
— Cinco puntos forman o se convierten en una barra en la misma posicion.

— Cuatro barras forman un punto en la posicion inmediata superior.

Refresquemos nuestra memoria con un ejemplo de la suma de dos nimeros
hasta la tercera posicién como vimos en el grupo Utatlan. Esta vez haremos
las transformaciones necesarias en la misma tabla afladiendo una columna a la
derecha.

Sumemos

e Escribimos los sumandos en una
400 o o XX e,

tabla y sumamos los ndmeros en
la cuarta columna. 20 | s ee. | ceeer A
+ Los cinco puntos se convierten en 1 = — || =

una barra en la misma posicion.

Veamos ahora el ejemplo de una suma de numeros hasta la cuarta posicion.
Preste atencion a las cuatro barras que se convierten en un punto en la posicion
inmediata superior.

Sumemos ..
+
e Escribimos los sumandos en una 8000 co || oo | o
tabla y sumamos los nimeros en
la cuarta columna. 400 — == = =
« Cuatro barras se convierten en un 20 - y /
punto en la posicién inmediata 1 —
superior. — =€
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Veamos otro ejemplo.
Sumemos

la cuarta columna.

< Ejercicio 3

e Escribimos los sumandos en una
tabla y sumamos los ndmeros en

« Cinco puntos se convierten en una
barra en la misma posicion.

8000
400
20

Aplique el procedimiento que aprendié para resolver las sumas con nimeros mayas.

1) L] LN ]
+
+  Escriba los sumandos en una tabla y sume
los niUmeros en la cuarta columna.
« Cinco puntos se convierten en una barra
en la misma posicion.
2)

«  Escriba los sumandos en una tabla y sume
los nimeros en la cuarta columna.

«  Cuatro barras se convierten en un punto
en la posicién inmediata superior.

- IGER - Zaculeu

8000
400
20

8000
400
20
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3. Resta con nimeros mayas

El sentido de la resta es quitar una cantidad menor de otra mayor. Para restar en
numeracion maya, seguimos los pasos que hemos aprendido. Veamos:

« Escribir en una tabla minuendo y sustraendo.
« Restar simbolos iguales en cada posicidn, de abajo hacia arriba.

« Sila cantidad de puntos en el minuendo es menor que en el sustraendo,
hay que transformar una barra en cinco puntos.

Como el procedimiento es bastante sencillo, esta vez comenzaremos el primer
ejemplo de la resta con niUmeros hasta la cuarta posicion. Fijese:

Restemos ..
« Escribimos minuendo y sustraendo en 8000 sse s ’
una tabla y restamos numeros iguales 400 Zes ; .

en ambas partes.

- e , 20 | seee »
« Escribimos en la uUltima columna los nu-

meros que no se eliminaron y ese es el 1 == —— .
resultado.

Veamos un ejemplo de cuando la cantidad de puntos en el minuendo es menor
que en el sustraendo. Preste atencion.

Restemos

e Escribimos minuendo y sustraendo en

una tabla. Hay que transformar en los 8000 sssee | wrs | * -

dos niveles superiores una barra en cinco 400 Tt i eee
puntos.
20 = s —
+ Escribimos en la ultima columna los nd- .
meros que no se eliminaron y ese es el 1 | == -
resultado.

Observe que en la tercera y cuarta posicién escribimos cinco puntos en el mi-
nuendo, en vez de la barra horizontal, para restar la cantidad de puntos que hay
en el sustraendo.

Matematica — Semana 1
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< Ejercicio 4

Aplique el procedimiento que aprendio y resuelva las restas con nUmeros mayas que se presentan a
continuacion. Tiene un ejemplo.

0)

8000 swses  sss e
» Escriba minuendo y sustraendo en una

tabla. Reste en ambas partes. 400  see s .
«  Escriba en la dltima columna los nimeros 20 22— eee
ue no se eliminaron y ese es el resultado.
q y 1 | = e
1) e —
« Escriba minuendo y sustraendo en una 8000
tabla, transformando una barra en cinco
puntos para restar. 400
»  Escriba en la Ultima columna los nimeros 20
que no se eliminaron y ese es el resultado. 1
2) (XXX
LN ] @
«  Escriba minuendo y sustraendo en una 8000
tabla, transformando una barra en cinco 400
puntos para restar.
) - , 20
e Escriba en la ultima columna los niumeros
que no se eliminaron y ese es el resultado. 1

20 | IGER - Zaculeu
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@E Resumen

El sistema de numeracion maya se basa en un sistema vigesimal que utiliza tres simbolos para
representar todas las cantidades.

« La concha o caparazon representa el cero. e =0
« El punto representa el uno. - =1
— =5

« La barra horizontal representa el cinco.

Ademas de vigesimal, el sistema de numeracion maya también es posicional. Esto quiere decir
que el valor de un nimero depende del lugar que ocupa en la tabla de posiciones.

posicion | valor posicional
4 20% = 8000
3 20% = 400
2 20 =20
1 200=1

Conversion de numeracion maya a sistema decimal

8000 x 1 = 8000

. . , .. 400x 2 = 800
* Multiplicamos el valor posicional por el nUmero

decimal que representa la cifra maya. (AL 20x9 = 180
« Sumamos los resultados. — 1x5= 5
+ 8985

Suma con nimeros mayas

Para sumar numeros mayas, escribimos los su-
mandos en una tabla. Sumamos numeros iguales,
teniendo en cuenta estas reglas:

— Cinco puntos se convierten en una barra en la 20 .
misma posicion.

— Cuatro barras se convierten en un punto en la
posicion inmediata superior.

Resta con nimeros mayas

Para restar, escribimos minuendo y sustraendo en
una tabla, restamos simbolos iguales en ambas
columnas. Si la cantidad de puntos en el minuendo 20 et sa ...
es menor que en el sustraendo, se transforma una
barra en cinco puntos.

I

(=Y
L\
o
LY

gos
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l @ Autocontrol

3 Actividad 1. Demuestre lo aprendido

Escriba los nUmeros mayas en numeros del sistema decimal. Tiene un ejemplo.

) = 5) weee=_ 9) 2»=
2) == 6) 2= 10) =-=

3 Actividad 2. Practique lo aprendido

A. Convierta los nUmeros mayas a sistema decimal. Tiene un ejemplo.

0) . 8000 x 6 = 48 000 1) ..
— | 400x 10 = 4000 _
= 20x15= 300 —
= 1x19= 19 =
+ 52319
2) — 3) =
eoee @
B. Realice las sumas con nimeros mayas. Tiene un ejemplo.
0) — — 1) L N J
o o . L o o + —
— 20 @ ecoe
8000 — — = 8000
400 o o e o [ XX X] 400
20 —_— eoe 2000 20
1 — = = 1

- IGER - Zaculeu
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3)

—— oo () .
400 400
20 20
1 1
D ... - ... oo
8000 8000
400 400
20 20
1 1
. Realice las restas con nUmeros mayas.
n . .. 2) ..
400 400
20 20
1 1
3 e o 4) — RS
= e = e
8000 8000
400 400
20 20
1 1

Matematica - Semanal | 23
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l@gggg Agilidad de calculo mental

iA ponerse en forma! Recupere la velocidad de calculo mental. Escriba el resultado de las multiplica-
ciones lo mas rapido que pueda, no utilice calculadora ni tablas.

A.
0) 6x3=_18 8 5x5= 16) 7x7=_
1) 2x4=_ 9 6x4= 17) 4x8=
2) 7x5=__ 10) 3x5=_ 18) 9x9=_
3) 4x9=_ 11) 2x9=_ 19) 8x2=
4) 3x8=__ 12) 4x3=__ 20) 5x6=
5 6x2= 13) 7x1= 21) 4x4=
6) 9x6=__ 14) 9x5= 22) 3x7=_
7) 8x7=_ 15) 5x7=_ 23) 9x3=

B.
0) 6x 4 =24 8 Tx. ... = 42 16) 6x... =30
1) 3x.... =21 9 8x... . = 64 17) 5x.... =0
2) 9% =27 10) 9x... = 36 18) 4x.. =32
3) Tx.... = 28 11) 4x. = 16 19 7x... =14
4) Sx ... =30 12) 6x.. =18 20) 9x ... = 45
5) 8% = 40 13) 9% =9 21) 2x.... . = 16
6) 4x ... = 36 14) 7x.... . =7 22) 5x.... . =35
7) 3x..... =24 15) 9x ... = 81 23) 8x..... = 48

C.
0 .5 x7=35 8 ... x9 =27 16) . x 6 = 30
1) X6 = 36 9 x3 =12 17) x5 = 25
2) x4 = 20 10 x9 =81 18) x7 =21
3) x 8 = 48 1) X 6 = 42 19 X8 = 56
4y x4 =24 12) x5 = 25 200 . x4 =12
5 x 5 = 45 13) x7 =70 21) . x9 =54
6) .. x9 = 36 14) x8 =72 22) x 6 = 60
7 x7 =56 15 x1=8 23) x1 =50

- IGER - Zaculeu
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Razonamiento logico

A. Calculemos el area de figuras sombreadas. Este tipo de ejercicios son comunes en las pruebas
del Minebuc. Resolverlos le ayudara a desarrollar su habilidad espacial. Lea la informacion y obser-
ve con atencion la figura. Luego, responda a la pregunta.

Si el cuadrado de la figura mide 4 cm
por lado, jcuanto mide el area de la 4cm
region sombreada?

Para resolver el problema siga estos pasos:

1) Escriba cuantos triangulos forman la figura.

2) Escriba cuantos triangulos estan sombreados.

3) Calcule la razén entre el nimero de triangulos sombreados y el total de triangulos. (El
tema de razones y proporciones lo estudio en la semana 29 del grupo Quirigud). Exprese su
respuesta como una fraccion y simplifiquela hasta su minima expresion.

4) Calcule el area total del cuadrado. Recuerde A = (2.

5) Multiplique el resultado del inciso 4 por la fraccion que obtuvo en el inciso 3. El resultado que
obtenga sera el area de la region sombreada de la figura.

B. Siga los pasos que aprendié en el gjercicio anterior para calcular el area de la region sombreada
de cada figura. Hagalo en su cuaderno.

10 cm 8 cm

figura 1 figura 2

12cm 10 cm

figura 3 figura 4

Matematica — Semana 1 -
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Desarrolle nuevas habilidades

Relacione figuras. Esta actividad le ayudara a desarrollar su capacidad de ob-
servacion. Las figuras de cada serie guardan una relacion entre si. Usted debe
distinguir la que no cumple con esa relacion.

Marque con una equis (x) la figura que no se relaciona con las demas. El inciso
0 es un ejemplo.

0 a. J b. Q c.>§< d.‘b

Todas las figuras de la serie tienen una flecha que apunta a las esquinas del
cuadro. La figura del inciso ¢ no cumple con esta condicién, porque la flecha
apunta hacia el centro de uno de los lados.

1)

) ali b@ C.A d@
K a. d b. © \ c.o+ d'\O
7@ 6 © Al 4@
YLl s e 43

l[l: Revise su aprendizaje

B B . . . . en
Marque con un cheque / la casilla que mejor indique su rendimiento. logrado | |, o ceso | logrado

Descifro la fecha inscrita en una estela maya.

Convierto numeros del sistema maya al sistema decimal.
Sumo y resto numeros en el sistema de numeracién maya.
Practico la agilidad de calculo mental con la multiplicacién.

Calculo el area de la region sombreada en figuras geométricas.

Después de estudiar...

Identifico el elemento que no guarda relacidon en una serie de figuras.

- IGER - Zaculeu





