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Reglas de los conectivos logicos
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Competencia:
Construye modelos matematicos en la representacion y analisis de relaciones cuantitativas.

Esta semana lograra:

v' Reconocer las reglas de los conectivos logicos.

v Determinar el valor de verdad de proposiciones compuestas a través de las reglas de los
conectivos légicos.

Practicar la agilidad de calculo mental con multiplicaciones y operaciones combinadas.

Analizar informacion para resolver problemas de razonamiento espacial.
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l@ iPara comenzar!

Esta semana seguimos ejercitando el pensamiento ldgico para deducir informa-
cion. A continuacion le proponemos un juego. Se trata de saber quienes fueron
las parejas en un baile.

Parejas de baile

A la fiesta de un pueblo asistieron tres amigas y tres amigos: Marta, Cecilia,
Julia, Juan, Pedro y José.

Durante la velada:

* Marta no baila con Pedro.

e Julia no baila con Juan.

* Marta esta vestida de rojo.

e Cecilia esta vestida de verde.

e José baila con una dama vestida de blanco.

Lea cada hecho. Marque en la tabla con una X las negaciones y marque con un
v’ las afirmaciones.

Baila con Vestido de color
Juan Pedro José verde rojo blanco
Marta X 4
Cecilia
Julia

Después de haber realizado estos pasos, algunas respuestas seran claras vy
otras las podra deducir. Le ayudamos con el caso de Marta.

Marta no baila con Pedro y est3 vestida de rojo.

iA trabajar!

Utilice los resultados de la tabla para responder a estas preguntas.
« (Quiénes son las parejas de baile?

« ;De qué color estan vestidas las mujeres?

Marta baila con

Cecilia

Julia
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l El mundo de la matematica

1. Reglas de los conectivos légicos

La semana anterior aprendimos qué son los conectivos l6gicos. Esta semana
estudiaremos las reglas que los rigen y cdmo se aplican para determinar el valor

de verdad de una proposicidn compuesta.

Cada conectivo logico tiene una regla que se cumple siempre y se representa

en una tabla de verdad.

1.1 Regla de la conjuncion (/)

El valor de verdad de las proposiciones unidas por la conjuncion se calcula si-

guiendo esta regla:

El valor de la proposicion compuesta unida por la conjuncién A
es verdadero, solo cuando los valores de las dos proposiciones
py g son verdaderos. La tabla de verdad de la conjuncién es:

pPAq

- (< | < |T
—“ (< |+ |< |8

—h—h—h<>

Comprobemos la regla con un ejemplo.

Para que haya luz, el foco y el interruptor deben estar encendidos.

De esta afirmacion extraemos dos proposiciones:

p: El foco debe estar encendido.
g: El interruptor debe estar encendido.

El foco esta encendido. p (v)
El interruptor esta encendido. g (v)

El foco esta encendido. p (v)
El interruptor no esta encendido. ~q (f)

El foco no esta encendido. ~p (f)
El interruptor esta encendido. g (v)

El foco no esta encendido. ~p (f)
El interruptor no esta encendido. ~q (f)

&

Recuerde: si una
proposicion es verda-
dera, su negacion (~)

La proposicion es verdadera. Se
cumplen las dos condiciones para
que haya luz.

es falsa.

La proposicion es falsa. Para que
haya luz, el interruptor también
debe estar encendido.

La proposicion es falsa. No hay
luz, porque el foco esta apagado.

La proposicion es falsa. No se
cumple ninguna de las condicio-
nes para que haya luz.
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iOtro ejemplo!

Calculemos el valor de verdad de la proposicion compuesta p /A g que se forma
a partir de estas proposiciones simples:

p: Para hacer tortillas se necesita masa de maiz.
g: Para hacer tortillas se necesita un comal.

p /\ g: Para hacer tortillas se necesita masa de maiz y se necesita un comal.
v v

En este caso, el valor de verdad de p A g es verdadero, porque se cumple con
las dos condiciones para hacer tortillas.

;Pero qué ocurre con el valor de verdad de p A g, si negamos la proposicion p?
Fijese.
~p: Para hacer tortillas no se necesita masa de maiz.
g: Para hacer tortillas se necesita un comal.

p /\ g: Para hacer tortillas no se necesita masa de maiz y se necesita un comal.
f v

El valor de p A g es falso, porque no se cumple con la primera condicion. Sin
masa de maiz, no se pueden hacer las tortillas.

& Ejerciciol
Lea las proposiciones siguientes y conteste a las preguntas. Tiene un ejemplo.

p: La Luna es redonda.
g: La Luna es de queso.

0) ;Como se representa de manera simbdlica la proposicion?

La Luna es redonda y la Luna es de queso. pAgq

1) ;Cual es el valor de verdad de la proposicién p?

2) ¢Cual es el valor de verdad de la proposicion g?

3) ¢Cual es el valor de verdad de la proposiciéon p A g? Explique su respuesta.

4) ;Cuales el valor de verdad de la proposicién p A ~g? Explique su respuesta.
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1.2 Regla de la disyuncion ()

;Recuerda las oraciones disyuntivas? El conectivo o se comporta como la con-
juncion "o" que estudié en Comunicacion y Lenguaje. Como sabe, su funcion es
unir proposiciones para darles un sentido de eleccion. En lenguaje matematico

se escribe "p V q"y selee "poq".

El valor de verdad de las proposiciones unidas por el conectivo de la disyuncion
se calcula siguiendo esta regla:

El valor de la proposicion compuesta unida por la disyuncién V
es verdadero siempre que una de las dos proposiciones simples
sea verdadera. La tabla de verdad de la disyuncion es:

-~ < < [T
- | < || < |Q
—h<<<<

Verifiguemos la regla de la disyuncién con un ejemplo.
Para cobrar un cheque, este debe ir firmado por Inés o por Pablo.
De esta afirmacién extraemos dos proposiciones:

p: El cheque debe ir firmado por Inés.
g: El cheque debe ir firmado por Pablo.

Basta con que una de las proposiciones simples sea verdadera para que el valor
de verdad de la proposicién compuesta sea verdadero. Preste atencion.

La proposicién es verdadera. El
Banco paga el cheque porque
tiene las dos firmas.

Inés firma el cheque. p (v)
Pablo firma el cheque. g (v)

La proposicién es verdadera. El
Banco paga el cheque porque
tiene una de las dos firmas.

Inés firma el cheque. p (v)
Pablo no firma el cheque. ~q (f)

La proposiciéon es verdadera. El
Inés no firma el cheque. ~p (f) Banco paga el cheque. Cumple

Pablo firma el cheque. g (v) con el requisito de llevar una de
las dos firmas.

La proposicion es falsa. El Ban-
co rechaza el cheque porque no
hay una firma valida.

Inés no firma el cheque. ~p (f)
Pablo no firma el cheque. ~q (f)
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Veamos otro ejemplo.

Calculemos el valor de verdad de la proposicion compuesta p V g que se forma
a partir de estas proposiciones simples:

p: Ganaré el grado si apruebo las materias.
g: Ganaré el grado si supero las recuperaciones.

p V g: Ganaré el grado si apruebo las materias o supero las recuperaciones.
v v

En este caso, el valor de p \V g es verdadero, porque p y g son verdaderas. Las
dos opciones permiten ganar el grado. ;Pero qué ocurre con el valor de verdad
de p v g si las dos proposiciones son falsas?

~p: Ganaré el grado si no apruebo las materias.
~q: Ganaré el grado si no supero las recuperaciones.

p Vv g: Ganaré el grado si no apruebo las materias o no supero las recuperaciones.
f f

El valor de p \V g es falso. Es necesario cumplir con una de las dos condiciones
para ganar el grado.

& Ejercicio 2

Lea las proposiciones dadas en cada numeral y rellene el circulo de la opcién enla que p V g es falsa.
Tiene un ejemplo.

0) p:LaTierra es redonda.
g: La Luna es su satélite.

(O La Tierra es redonda o la Luna es su satélite.
(O La Tierra es redonda o la Luna no es su satélite.
© La Tierra no es redonda o la Luna no es su satélite.

1) p:Iréal cine.
g: Iré a comer.

O1Iré al cine o iré a comer.
O No iré al cine ni iré a comer.
O No iré al cine o no iré a comer.

2) p: Los patos tienen pico.
g: Los patos son aves.

O Los patos tienen pico o los patos son aves.
O Los patos tienen pico o los patos no son aves.
O Los patos no tienen pico o los patos no son aves.
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1.3 Regla del condicional (—)

Consideremos esta proposicién compuesta:

Si compramos boletos, entonces podemos entrar al teatro.

Esta formada por estas proposiciones simples:

p: Compramos boletos.

<,

g: Podemos entrar al teatro.

- . . - . El condicional "si"
Ambas proposiciones se unen mediante el conectivo condicional. En lenguaje | funciona igual que en

matematico se escribe: "p — g"y se lee: "si p entonces g". El valor de verdad de | las oraciones subor-
.. . dinadas condicionales
estas proposiciones se calcula con esta regla:

que estudiara esta
semana en Comunica-

Una proposiciéon compuesta, unida por el condicional =, es ciony Lenguaje.
verdadera cuando:

* Las dos proposiciones simples son verdaderas.
» La segunda proposicién es verdadera.
+ Las dos proposiciones simples son falsas.

La tabla de verdad del condicional es:

P q P—q
v v Vv
Y f f
f Y Vv
f f v

Veamos con un ejemplo cuando se cumple la regla del conectivo condicional.
Si José naci6 en Petén, entonces es gquatemalteco.

p: José nacié en Petén.
g: José es guatemalteco.

La proposicién es verdadera. Las

Si José nacié en Petén, p (v) X ’
personas nacidas en Petén son gua-

entonces es guatemalteco. g (v).

temaltecas.
Si José naci6 en Petén, p (v) La proposicion es falsa, porque José
entonces no es guatemalteco. ~q (f). es guatemalteco por nacimiento.

La proposicion es verdadera. José
pudo haber nacido en otro depar-
tamento de Guatemala.

Si José no nacio6 en Petén, ~p (f)
entonces es guatemalteco. g (v).
No se puede probar que la afirma-

cion sea falsa. Por lo tanto, la pro-
posicion es verdadera.

Si José no nacio6 en Petén, ~p (f)
entonces no es guatemalteco ~q (f).
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1.4 Regla del bicondicional (<)

Leamos esta proposicion compuesta:

Seré la presidenta del comité si y solo si obtengo la mayoria de votos.

Esta formada por dos proposiciones simples:
p: Seré la presidenta del comité.
g: Obtengo la mayoria de votos.

El enunciado del ejemplo afirma que p es verdadero si y solo si g también
es verdadero. Se trata de un enunciado bicondicional que simbodlicamente se
representa como: "p < q" y se lee: "p si y solo si g". Su valor de verdad se
determina siguiendo esta regla:

El valor del bicondicional es verdadero cuando ambas proposiciones
simples son verdaderas o ambas son falsas. Se representa con esta
tabla de verdad:

P q Pq
v Y v
v f f
f % f
f f Vv

Comprobemos la regla del conectivo bicondicional con un ejemplo.
Clara viajara si y solo si tiene descanso.

Las dos proposiciones simples que componen el enunciado son:
p: Clara viajara.
g: Clara tiene descanso.

Clara viajara. p (v) La proposicion es verdadera. Se

Clara tiene descanso. g (v) cumple la condicién para viajar.

Clara viajara. p (v) La proposicién es falsa. La condicion
Clara no tiene descanso. ~q (v) para viajar es tener descanso.

Clara no viajara. ~p (v) La proposicion es falsa. Contradice la
Clara tiene descanso. g (v) condicion, tiene descanso y no viajara.
Clara no viajara. ~p (v) La proposicion es verdadera. Si no
Clara tiene no descanso. ~g (v) tiene descanso, no puede viajar.
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& Ejercicio 3

En las tablas de verdad se puede operar mas de un conectivo logico a la vez. Siga los pasos que se
explican a continuacién y complete la tabla. Le ayudamos con el paso 1.

Paso 1:

e Escriba las cuatro combinaciones de verdad o

falsedad para las proposiciones py q. 1 2
[ If I
Paso 2: P |l a9 |[P-4q/pAq PVQq|P—q
. . . v v v v

» Primero aplique la regla del conectivo <.

v f
* Luego, aplique la regla del conectivo A. :

v

« Continue con la regla del conectivo V. ‘ ‘

« Por ultimo, aplique la regla del conectivo —.

@q Resumen

Regla de la conjuncion
p A g es verdadera cuando las dos
proposiciones simples son verdaderas.

P 9 pANq
v v v
v f f
i v f Regla de la disyuncion
f f f .
p V g es verdadera si una
de las dos proposiciones
simples es verdadera.
Regla del bicondicional Reglas de los p q pVq
p & q es verdadera cuando tivos 16ai
ambas proposiciones sim- conectivos logicos Y \fl v
ples son verdaderas o falsas \f/ v \\;
alavez f f f
P 9 P=4d Regla del condicional
v v v p = g es verdadera cuando:
\ f f « Ambas proposiciones simples son verdaderas.
f v f + La segunda proposicion es verdadera.
f f v « Las dos proposiciones simples son falsas.
P q P—q
v v v
v f f
f v Vv
f f v
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@ Autocontrol

3 Actividad 1. Demuestre lo aprendido

A. Complete la tabla. Escriba los valores de verdad de las proposiciones indicadas en cada columna.

1 2
P a4 pAqpVq|P-q/pP-q

v f
f v
f f

B. Recuerde las reglas de los conectivos légicos. Lea cada enunciado y rellene el circulo de la opcion
que lo completa correctamente. Tiene un ejemplo.

0) Saturno es un planeta y es redondo. La proposicion es verdadera si Saturno...
O no es un planeta, pero si es redondo.
© es un planeta y también es redondo.
O es un planeta pero no es redondo.

O no es un planeta, ni es redondo.

1) Siganan el partido, entonces serdn campeones. La proposicién es falsa en el caso de que...
O no ganen el partido.
O ganen el partido y no sean campeones.
O no ganen y sean campeones.

O NO ganen y NO sean Campeones.

2) 8 es multiplo de 2 y 8 es divisible entre 2. La proposicion es verdadera cuando...
O 8 es multiplo de 2, pero no es divisible entre 2.
O 8 no es multiplo de 2, pero si es divisible entre 2.
O 8 es multiplo de 2 y también es divisible entre 2.

O 8 no es multiplo de 2, ni es divisible entre 2.

3) Carlota visitara Petén o Alta Verapaz. La proposicion es falsa cuando Carlota...
O visita Petén, pero no Alta Verapaz.
O visita Petén y también visita Alta Verapaz.
O no visita Petén, ni Alta Verapaz.

O no visita Petén, pero si Alta Verapaz.
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3 Actividad 2. Practique lo aprendido

A. Lea las proposiciones simples ky [. Luego, escriba las proposiciones compuestas indicadas y su valor
de verdad. Tiene un ejemplo.

k: El trigo es un cereal. (v)
J: El trigo es comestible. (v)

0) k A j. Eltrigo es un cereal y es comestible. v

1) ~k-j

2) ke~
3) kVvij

B. Determine el valor de verdad de las proposiciones simples. Luego, aplique las reglas de los conectivos
l6gicos que aprendié en la semana para determinar el valor de verdad de las proposiciones
compuestas. Tiene un ejemplo.

0) p:10esndmeropar. . V.. .. pAQ: o
g: 7 es divisible entre 2. f p-q [
peq [
1) r:Eltridangulo tiene dos lados. res:
s: El cuadrado tiene cuatro lados. rAs:
r—s
2) k:Un minuto tiene 60 segundos. kVy:
y: Dos minutos tienen 90 segundos. k Ay:
key:
3) h:"Arbol" es una palabragrave. h—j:
J: "Arbol" lleva tilde en la Gltima silaba. h Vi
h A j:
4) t:Un angulo agudo mide 60°. tVz
z: 60° es menor que 90°. t—-z
tez
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l@ggg@, Agilidad de calculo mental

A. Recuerde la ley de signos y resuelva las multiplicaciones. Escriba la respuesta sobre la linea.

1) 5x4=__ 9 2x(-4=__ 17) (-8 x4 =_
2) 3x9=__ 100 5x(=3)=__ . 18) (-3)x9=_
3) 2x3=__ . 11) 7x=1) = .. 19) (-1)x6=_
4) 9x4=__ 12) 2x(=9=__ 20) (=8)x7=_
5 3x6=__ 13) 4x(=6)=__ 21) (-6)x9 =
6) 7x8=__ . 14) Ox(=5=__ .. 22) (-4)x0=_
7) 6x5=__ 15) 8x(=6)= 23) (=3)x7=_
8) 2x7=__ 16) 5x(-=7)=__ . 24) (-9)x9=_

B. Escriba en la linea el factor que falta para completar correctamente la multiplicacién.

1) 2x =16 9 5x =25 17)  x9=18
2) 3x ... =21 10) 9x ... =36 18) ... x7=63
3) 4x =12 11) 3x =15 19) ... x4=24
4 6x =30 12) 6x =48 200 ... x8=32
5 7x. .. =28 13) 4x_ =20 21) . x1=10
6) I1x ... =5 14) 7x =42 22) ... x7=0
7) 8x ... =24 15) 8x . =64 23) ... Xx6=36
8 3x =18 l6) 5x =30 24 x7=56

C. Recuerde la jerarquia de las operaciones y resuelva las operaciones combinadas siguientes. Tiene

un ejemplo.

0) 2x3)+4=_10 5 B3x5+3=__ 100 1+(2x6)=.
1) Ax4)+2=__ . 6) Ux4)+4=__ . 11) 3+@x2)=.
2) x5 +3=__ 7) 6x3)+1=__ 12) 4+ (5x3)=.
3) 7x3)+4=__ 8) 2x8 +5=__ . 13) 2+ (6x4)=.
4) 6x2)+2=__ . 9 Gx6)+3=_ 14) 3+ @4x3)=.
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pletar la segunda. Le ayudamos con el ejemplo.

0) Blanco es a negro, como calor es a...
O frio O hiimedo

1) Atardecer es a amanecer, como malo es a...
Ojusto O mejor

2) Automovil es a piloto, como barco es a...
O timoén O capitan

3) Junio es a mayo, como seis es a...

O seis O siete

Lea el enunciado. Analice la informacion y aplique lo que aprendid esta semana para descubrir

donde esta el tesoro.

En uno de los tres cofres hay un tesoro. La Unica pista que le dan para descubrirlo es que uno y
solo uno de los tres rétulos es falso. ;En cual de los tres cofres esta el tesoro?

El tesoro esta aqui. El tesoro no esta aqui.

Razonamiento l6gico

O templando

O bueno

O embarcacién

O cinco

El tesoro no esta en
el segundo cofre.

Para averiguarlo, asigne valores de verdad a cada letrero segun las suposiciones siguientes.

Le ayudamos con la primera.

1. Suponga que el tesoro esta en el cofre 1.

2. Suponga que el tesoro esta en el cofre 2.

3. Suponga que el tesoro esta en el cofre 3.

rotulo 1 rétulo 2 rotulo 3

| v v Y, |
rotulo 1 rotulo 2 rétulo 3
rotulo 1 rotulo 2 rétulo 3

¢En cual de las suposiciones se cumple la condicion: "uno y solo

uno de los tres rotulos es falso"?

Entonces, jen qué cofre esta el tesoro?
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Desarrolle nuevas habilidades

La capacidad de percibir correctamente el espacio sirve para orientarse en pla-
nos y mapas. Ademas, permite dibujar y construir estructuras tridimensionales.
Encontrara actividades como esta en las pruebas de aptitud para ingresar a la
universidad y en algunas evaluaciones de seleccion de personal.

Consiga 18 palillos o palitos cortos y utilicelos para formar las figuras que se
presentan a continuacion. Siga las indicaciones.

1) Mueva cuatro palillos y cambielos
de lugar para formar ocho cuadra-
dos iguales.

2) Mueva dos palillos y cambielos de
lugar para formar cuatro cuadrados
y un triangulo.

3) Mueva seis palillos y cambielos de
lugar para formar una estrella de
seis puntas.

l C Revise su aprendizaje

Marque con un cheque / la casilla que mejor indique su rendimiento.

en no

logrado proceso | logrado

Reconozco las reglas de los conectivos logicos.

Determino el valor de verdad de proposiciones compuestas a través
de las reglas de los conectivos légicos.

Practico la agilidad de calculo mental con multiplicaciones y
operaciones combinadas.

Después de estudiar...

Analizo informacién para resolver problemas de razonamiento espacial.
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