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Los logros que conseguira esta semana

son:
v Identificar las reglas de potenciacién para las fracciones.

v

v

Resolver potencias con fracciones.

Memorizar la jerarquia de operaciones incluyendo las
potencias.

Resolver con agilidad potencias al cuadrado de nume-
ros enteros y conversiones de fracciones impropias en
ndmeros mixtos.

Desarrollar el razonamiento légico resolviendo proble-
mas matematicos.

¢Qué encontrara esta semana?

» jHagamos memoria! Operaciones com-

@ jPara comenzar!
El mundo de la matematica ——

Euf 2 ZB

Aqgilidad de célculo mental
Ena e Be ™

Razonamiento légico

- IGER - Quirigua

L binadas y jerarquia de operaciones

« Potencias de fracciones
* Reglas para potencias de fracciones
K. Jerarquia de operaciones

 Resolver potencias al cuadrado y con-
L vertir fracciones en niUmeros enteros.

* Problemas matematicos




© Instituto Guatemalteco de Educacion Radiofénica, IGER
© Asociacion de Servicios Educativos y Culturales, ASEC
El material es para uso educativo no lucrativo.

iPara comenzar!

iHagamos memoria!

Operaciones combinadas y jerarquia de operaciones

Enla semana 15, aprendimos que una operaciéon combinada es aquella
que relne varias operaciones en una sola. Para resolver correctamente
estas operaciones, aplicamos la jerarquia de operaciones. Esta estable-
ce el orden y la forma de realizar operaciones combinadas.

Hasta ahora hemos trabajado las operaciones combinadas sin tomar
en cuenta las potencias. Ahora agregaremos la potenciacion vy trabaja-
remos con fracciones.

¢Como queda el orden de las operaciones anadiendo la potenciacion?

1. Primero se realizan las operaciones
dentro de los signos de agrupacion: pa-
réntesis, corchetes vy llaves. Los signos { [ ( ) ] }
de agrupaciéon se eliminan de adentro
hacia fuera.

2. Eliminados los signos de agrupacion, se
resuelven las potencias, en el orden en
que aparecen, de izquierda a derecha. an
La letra "a" representa cualquier nimero
y la letra "n" cualquier potencia.

3. Luego se resuelven las multiplicaciones
y divisiones, siempre en el orden en b -
que aparecen, de izquierda a derecha.

4. Por dltimo, las sumas vy restas en el or-
den en que se presentan, de izquierda + —_
a derecha.

Esta semana practicaremos potencias aplicadas a numeros fracciona-
rios y resolveremos operaciones combinadas con fracciones.
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El mundo de la matematica

1. Potencia de una fraccién

Desarrollamos una potencia cuando multiplicamos la base, la cantidad de veces
que indica el exponente. Por ejemplo:

3?=3x3=9

Del mismo modo que aplicamos la potenciacién a los nimeros naturales y
enteros, la aplicaremos a los nimeros fraccionarios. Veamos.

Sila base de una potencia es una fraccion, debemos elevar tanto el numerador
como el denominador al exponente indicado y desarrollar cada potencia.
Siga los pasos en los ejemplos:

3
Ejemplo: %) =
« Elevamos el numerador y el denominador 2°
al exponente indicado: 337
 Desarrollamos las potencias: 2X2X2
3X3x3
hi ool 2\ 8
 Escribimos el resultado final: £ ==
3 27
4
Ejemplo: %) =
« Elevamos el numerador y el denominador 4%
al exponente indicado: 54
o 4x4x4x4
» Desarrollamos las potencias: —_— s = =
5x5x5x5
4
« Escribimos el resultado final: (i) _ 256
5 625

< Ejerciciol

Desarrolle las potencias de fracciones. El ejercicio 0 le sirve de ejemplo.

0) (i)5:1_5_1x1x1x1x1_i 2) (3)2

2 2> 2x2x2x2x2 32 7
4\ _ _ _ (l)4_ _ _
b (5)_ - B v - =
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2. Potencia de un niumero mixto

Cuando se trata de elevar un nUmero mixto a una potencia cualquiera, se con-
vierte el nUmero mixto a fraccion impropia y se aplica la regla anterior. Veamos

algunos ejemplos.

-

» Convertimos el nimero mixto en fracciéon
impropia:

Ejemplo:

+ Elevamos el numeradory el denominador
al exponente indicado:

 Desarrollamos las potencias:

» Escribimos el resultado final:
4\3

2—) -

3

« Convertimos el nimero mixto en fraccion
impropia:

Ejemplo:

+ Elevamos el numeradory el denominador
al exponente indicado:

 Desarrollamos las potencias:

e Escribimos el resultado final:

< Ejercicio 2

X
72
?:
7x7 _
5x5
(l)zzﬁ
5 25

10°

X

10x 10 x 10 _
3x3x3

( 10 )3_ 1000

3 )7 27

Convierta los niUmeros mixtos en fracciones impropias y desarrolle las potencias. El ejercicio O le

sirve de ejemplo.

0) (33)2 _ (20)2 _20° _ 20x20 _ 400

6/ 62 6x6
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3. Reglas de potenciacion

En la semana 16 aprendimos estas reglas para operar potencias. Veamos como
se aplican para calcular potencias de fracciones.

Regla 1
3
« Sila fraccion es positiva, el resultado es positivo. (%) = %
« Siuna fraccién negativa esta elevada a una poten- 1y 1
cia par, el resultado es positivo. (_ ?) ~ 16
+ Si una fraccion negativa se eleva a una potencia (_ i)—% __ 1
impar, el resultado es negativo. 2/ 8
Regla 2
Toda fraccion elevada al exponente O, es igual a 5\ 1 1
la unidad (1). (7) "1
Regla 3
Toda fraccion elevada a 1, da como resultado la 4\ 4
misma fraccion. (?) e

< Ejercicio 3

Aplique las reglas de potenciacion para resolver las potencias de fracciones. Tiene un ejemplo.

o -3 ) (-
) - 0 -
> - " Y-
L
) [ ) (3f-

Q2  IGER - Quirigué
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4. Operaciones combinadas con
fracciones

Recordemos la jerarquia de las operaciones combinadas.

 Si aparecen signos de agrupacion, se realiza { [ ( ) ] }
primero lo que esté dentro de estos.

* Eliminados los signos de agrupacion, se opera en el siguiente orden:

potencias a"
multiplicaciones y divisiones X -
sumas y restas ST

* Si no hay signos de agrupacion y las operaciones son de igual importan-
cia resolvemos en el orden en que aparecen, de izquierda a derecha.

Ejemplo:

1. Primero resolvemos los paréntesis.
Fijese que el segundo incluye una

potencia. \/ /
3
4

2. Luego, resolvemos la multiplicacion
de izquierda a derecha:

3. Por ultimo resolvemos la suma: % +

12 3 12 12 6

(12 =4x3+(12+1)x1 _ (3x3)+(1x1) _9+1 _10 _5

Veamos otro ejemplo:
2

= +

5

UU|I—‘

. , . 1
1. Primero resolvemos el paréntesis: X 5=

2 1) _(d5-5x2+(d5+-3)x1 _(Bx2)H+(Ex1 _6+5_ 11

5 3 15 15 15 15
2. Eliminado el signo de agrupacion, 11 1 _ 11
resolvemos la multiplicacion: 15 X 2 30
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Veamos otro ejemplo:

. 3.1 1 1\
1. R [ | . —_— X — _— = |=| =
esolvemos la potencia 7 X > + 3 (%)
2. Luego, resolvemos la multiplicacion 'y 3 1 1 .1
la divisién de izquierda a derecha: 2*7 T3 78"
s . 3.8 _
3. Por ultimo resolvemos la suma: g*3 "
i+£= (24 =8)x3+ (24 = 3)x8 _ (3x3)+(8x8) _
8 3 24 24
9+64 _ 73 _ 3 1
24 24 24

< Ejercicio 4
Resuelva las operaciones combinadas utilizando la jerarquia de operaciones. Tiene un ejemplo.

0)  Resuelva:

* Primero realizamos la potencia: 2_ (L)Z X 2
9 .'?\ 3
+ Luego multiplicamos: i—ixi _
9 %\/3 -
« Por dltimo restamos: 2 2
9 27

2_2 _(27-9x2-(Q7:2)x2 _ (3x2)-(1x2) _6-2 _ 4

9 27 27 27 27 27

2)  Resuelva:

. . . 3 1 2)\_
* Primero resolvemos el paréntesis: 9 ?x 3=

] | 3 _
« Luego restamos: 97 =

Q4  IGER - Quirigué
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Un ejemplo mas:

1. Primero resolvemos el paréntesis: (i—i) X 1 + 1_
5 5 7 7
2. Eliminado el signo de agrupacion, ix 1.1
resolvemos la multiplicacion: 557 7
Y
3. Por ultimo, resolvemos la suma: 35 + = =
i+i= (35 =35 x3+ (35 +7)x1 _ (Ix3)+(5x1) _
35 7 35 70
3+5__8
35 35

o Ejercicio 5
Resuelva las operaciones combinadas utilizando la jerarquia de operaciones. Tiene un ejemplo.
1) Resuelva:

; ; - 3)2 1 1 1
« Primero realizamos la potencia: i R R e
P ( 2 747

« Ahora la divisién y la multiplicacion en el 1 1 1
- — 4+ —X— =
orden en el que aparecen: 2 4 2
« Por ultimo, resolvemos la suma: e =
£+l:(16+ )x18 + (16 )x1 _ ( x18)+( x1) _
l6e 8 16 16
+ _ _ _12
16 - - 1 8
2) Resuelva:
: : - 1 3 (l)2
- P I I t : ———=X|=| =
rimero realizamos la potencia 72 X %
o 1 _
» Luego la multiplicacion: 4 a2 X =
- 1 _
e Por ultimo, resolvemos la resta: 4
1_3 _
4 16
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)]

E%b Resumen

1. Potencias de fracciones

Si la base de una potencia es una fraccién, debemos elevar tanto el numerador como el
denominador al exponente indicado y desarrollar cada potencia.

5

1.1 Reglas de potenciacion de fracciones

3_22_.2x2x2 _ 8
3% 3x3x3 27

Regla 1:
« Si una fraccion negativa se eleva a una potencia par, el 1\ 1
resultado es positivo. ( 7) " 16
 Si una fraccion negativa se eleva a una potencia impar, el ( 1 )3 1
resultado es negativo. 2/ 8
Regla 2:
0
« Toda fraccién elevada al exponente 0, da como resultado 1. (%) =1
Regla 3:
+ Toda fraccion elevada al exponente 1, da como resultado la (i)l _ 4
misma fraccion. 3 3

2. Jerarquia de operaciones
La jerarquia de operaciones establece el orden y la forma para realizar las operaciones.

1. Primero se realizan las operaciones dentro de los signos
de agrupacion: paréntesis, corchetes y llaves. Los signos { [ ( ) ] }
de agrupacion se eliminan de adentro hacia afuera.

2. En segundo lugar, se resuelven las potencias, en el orden 3"

en que aparecen de izquierda a derecha.

3. Luego, se resuelven las multiplicaciones y las divisiones
en el orden en que aparecen de izquierda a derecha.

4. Por ultimo, las sumas y restas, siempre en el orden de +
aparicion de izquierda a derecha.

O6  IGER - Quirigué
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[%X Autocontrol

3 Actividad 1. Practique lo aprendido

A.

Desarrolle las potencias de fracciones. El ejercicio O le sirve de ejemplo.
0 (i)3=1_3=1X1X1: 1 4 ;)4:
5 55 5x5x5 125 3
2\ (A)“ _
y (5)- 0 5 °
3 3-
2) (6 - ©) 9/
4\ (i)z _
3) (7) - ) 10

Convierta los nimeros mixtos en fracciones impropias y desarrolle las potencias de fracciones. El
gjercicio 0 le sirve de ejemplo.

o [Y-fg-5-22-0
) -
) 13-
) -
) 13-
) by
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C. Aplique las reglas de potenciacion para resolver las potencias de fracciones. Tiene un ejemplo.

o 5] -%-1s o (5]
" - " -
> H- 0 -
) - ) 18-
) 13- o (-
) H- w -
D Resuelva en su cuaderno las operaciones combinadas
» F3-R-3) e
D ol 4 RN
) -3 o
0 [f-fd- o [3+4-trd)-
) o2y o [4R-44-
o [+ x3)- o (4o fd-4-

O8  IGER - Quirigué
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3 Actividad 2. Desarrolle nuevas habilidades

A.

Coloque a cada fraccién el exponente que haga que se cumpla la respuesta dada. Tiene un
ejemplo.

o {4 0 [ -
0 H -3 » B -4
> F-d 0 [ %
R ) () -4
) B s R
) H) w b

Resuelva las potencias y sume para completar el crucinimero. Tiene un ejemplo en el lado
derecho de la hoja.

1 19 Ejemplo:
3* * 2 = 2 19 9 _19-18 _ 1
2 1 2 2
+ + +
1 4
3 LA " 3
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ﬂamL@a g Agilidad de calculo mental

L Ena 2 Be

Escriba el cuadrado de cada nimero. Intente resolverlo en menos de 1 minuto. Tiene un
ejemplo.

0 7°= 49 3) 8= 6) 102

1) 3¥= 4) 6% = 7) 52

2) 22= 5 4= 8) 12

Realice las sumas mentalmente. Observe que el primer sumando es un cuadrado. Intente
hacerlo en 2 minutos como méaximo. Tiene un ejemplo.

0 102+ 1= 101 4) 8 1°+4=__
9 4*+2=__
10) 22+1=__

11) 6°+4=__

Convierta las fracciones impropias a nUmeros enteros. Tome en cuenta la ley de signos.
Intente hacerlo en 2 minutos como maximo. Hay un ejemplo.

7) = 19 L

8) = 15)

9 = 16)

17)

18)

19)

- IGER - Quirigua



© Instituto Guatemalteco de Educacion Radiofénica, IGER
© Asociacion de Servicios Educativos y Culturales, ASEC
El material es para uso educativo no lucrativo.

Razonamiento logico

Resuelva los problemas.

1)  Un comerciante tiene una ganancia de 60 quetzales diarios, de lunes a viernes. Al final
de la semana invierte un medio de las ganancias en nueva mercaderia y ahorra un
tercio en el Banco.

a. ;Cuanto dinero invierte?
b. ;Cuanto dinero ahorra en el Banco?
c. ¢Cuanto le queda del total de la ganancia?

2) La asociacion “Esperanza” para enfermos de Alzheimer, organizé una maratén para
recaudar fondos. Cada competidor pago 50 quetzales por la inscripcion. Si reunieron
3000 quetzales:

a. ¢Cuantas personas participaron en la carrera?

b. Siuna tienda de electrodomésticos ofrecié donar 1/2 de lo recaudado, ;cual
fue el valor del donativo?

3)  Enun terreno habia 400 arboles adultos y se talaron 3/4 partes.
a. ¢Cuantos arboles fueron talados?
b. Cuantos arboles quedaron?

c. Siporcada arbol adulto talado se deben sembrar 4 arboles nuevos, jcuantos
arboles nuevos deben plantarse en el area deforestada?

4)  Natalia y Armando preparan su tierra para la proxima siembra. Hoy Natalia abond 3/8
del terreno y Armando abond 1/2. ;Qué fraccion del terreno falta abonar?

5)  Enun circulo de estudio, la octava parte de los estudiantes pertenece al grupo Quiri-
gua. Si en total hay 208 estudiantes:

a. ¢Cuantos estudiantes pertenecen al grupo Quirigua?

b. ;Cuantos estudiantes hay en la primaria, si su nimero es 1/2 de la cantidad
de los estudiantes de Quirigua elevado al cuadrado?

6)  En una prueba de Matematica, José obtuvo 4/5 de la calificacién de Juana. Si Juana
obtuvo 20 puntos, ;cual es la calificacion de José?

7)  Una finca se divide en tres parcelas. La primera es igual a 4/7 de la superficie de la
finca y la segunda es igual a la mitad de la primera.

a. ;Qué fraccion de la finca representa la tercera parcela?

b. Sila extension de la finca es de 14.000 metros cuadrados, ;cual es la super-
ficie de cada parcela?
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l E Revise su aprendizaje

Marque con un cheque ¢ la casilla que mejor indique su rendimiento.

logrado

en
proceso

no
logrado

Identifico las reglas de potenciacién para las fracciones.

Resuelvo potencias con fracciones.

Memorizo la jerarquia de operaciones incluyendo las potencias.

Resuelvo con agilidad potencias al cuadrado de numeros enteros y
conversiones de fracciones impropias en nUmeros mixtos.

Desarrollo el razonamiento légico resolviendo problemas matematicos.

Notas:

Escriba aqui sus inquietudes, descubrimientos o dudas para compartir en el circulo de estudio.

- IGER - Quirigua






