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Fenomenos atmosféricos

¢{Qué encontrara esta semana?

Eddy Hardie Sanchez Benett
Fendmenos atmosféricos y cambios en los procesos naturales

El ciclo del agua en un frasco

Esta semana lograra:

v
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Reconocer los valores y los aportes de Eddy Hardie Sanchez Benett.
Definir qué es un fendbmeno atmosférico.

Describir el efecto invernadero.

Identificar las fases del ciclo del agua.

Identificar las causas y consecuencias del calentamiento global.
Explicar los desastres relacionados con los fendmenos atmosféricos.

Observar las fases del ciclo del agua en un terrario.
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Eddy Hardie Sanchez Benett
Al servicio de Quatemala

Los temblores, las tormentas tropicales o las erupciones volcanicas son
algunos de los fendbmenos naturales que vivimos constantemente en
nuestro pais. Eddy Sanchez ha dedicado su vida profesional al estudio de
estos hechos. Su trabajo consiste en orientar a la poblacién para enfrentar
estos acontecimientos y sus consecuencias.

Eddy es un cientifico guatemalteco, nacié en el departamento de Zacapa.
Cursé la primaria en la escuela Mariano Galvez de Huehuetenango vy el

»

Eddy Hardie nivel medio en el Instituto Nacional para Varones. Obtuvo una beca en la
Sé?fggfe';e“ Universidad de Augusta, Estados Unidos, donde se gradud de licenciado

en Sismologiat. Con dedicaciéon y empeno logrdé superar los obstaculos
para terminar sus estudios.

Durante varios anos ha sido el director del Instituto Nacional de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia (Insivumer), ademéas de presidir el
Comité Nacional del Programa de Hidrologia Internacional que promueve
la Onu. En su administracion se ha dedicado a modernizar y actualizar los
servicios que prestan estas instituciones.

En una entrevista, resaltd la importancia de la educacién y especialmente
el estudio de la ciencia, para que todas las personas tengan una mejor
calidad de vida y puedan solucionar sus problemas de manera practica.

iA trabajar!
Responda a la pregunta.

1. Tomando en cuenta que las becas se otorgan a personas con un rendimiento académico alto,
iqué actitudes cree que practicé Eddy Sanchez para lograr una beca en el extranjero?

2. Leinvitamos a visitar la pagina web del Insivumen, la institucion que dirige Eddy Sanchez. Aqui
encontrara informacion importante sobre los fendmenos atmosféricos:

www.insivumeh.gob.gt

1 sismologia: ciencia que estudia los temblores y terremotos.
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1. Fendmenos atmosféricos
El viento vy la lluvia

En Guatemala podemos tener una mafana soleada, una tarde lluviosa y una
noche muy fria. jAlguna vez se ha preguntado por qué? o ;cuales son las causas

de estos fendmenos? En Guatemala, la

frecuencia e inten-
sidad del viento
y la lluvia marcan
dos estaciones: la
‘ temporada seca (de

. i noviembre a mayo) y

la lluviosa (de mayo
> a noviembre).

Los fenémenos atmosféricos son los que determinan el clima y el estado del
tiempo. Se producen en la tropésfera que es la capa gaseosa de la atmosfera
mas cercana a la superficie terrestre. Veamos algunos fendmenos atmosféricos.

« Las nubes se forman cuando el agua de la superficie de la Tierra se
evapora por el calor del sol, el vapor sube y el aire lo condensa convir-
tiéndolo en gotas muy pequefas que flotan en la tropdsfera.

« El viento es el resultado del movimiento del aire de un lugar a otro.
La intensidad del frio se debe a la diferencia de temperatura entre los
lugares de donde proviene.

« La precipitacion es la caida de agua en estado liquido o sélido sobre la
superficie terrestre. Cae en forma de lluvia o llovizna y si la temperatura
es muy baja, cae en forma de granizo o nieve.

Esta semana estudiaremos otros procesos naturales que se producen en la atmds-
fera tales como el efecto invernadero, el ciclo del agua y el calentamiento global.

Verifique su aprendizaje, responda a la pregunta.

:Qué son los fendmenos atmosféricos?
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2. El ciclo del agua
Reciclado natural

El ciclo del agua es un proceso natural en el que se conserva y reutiliza el agua.
Se lleva a cabo en la tropdsfera y superficie terrestre en las fases siguientes.

1. Evaporacion: el calor del sol hace que el agua de la hidrosfera se evapore
y se eleve a la atmosfera.

2. Condensacién: al subir a zonas de la atmosfera de menor temperatura
el vapor de agua se condensa en pequefas gotas que forman las nubes.

3. Precipitacion: el agua de las nubes cae a la superficie en forma de lluvia,
granizo o nieve.

4. Filtracion: el agua de lluvia y la que proviene del derretimiento de los
glaciares alimenta los rios y los océanos, o se filtra en el suelo y origina
los mantos freaticos

Al final, el agua vuelve a evaporarse y comienza el ciclo de nuevo.

& Ejercicio 2
Subraye la respuesta correcta a cada pregunta.
1. ;Qué fase del ciclo del agua se evidencia cuando llueve?
* evaporacion « condensacion * precipitacion « filtracién

2. Si el agua de un charco recibe sol por la mafiana, ;en qué fase del ciclo se encuentra al
calentarse?

* evaporacion « condensacion * precipitacion « filtracion

2 manto freatico: manto de agua subterranea localizado entre dos capas de material impermeable.
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3. Efecto invernadero
Para no morir de frio

El planeta gira sobre su mismo eje, haciendo que todas las partes del mundo
sean alumbradas y calentadas en determinado momento del dia. Cuando cambia
de posicion y el sol ya no alumbra, la temperatura deberia disminuir y dejar un
frio intenso, casi insoportable para los seres vivos. Pero esto no sucede, gracias
al efecto invernadero.

El efecto invernadero es un proceso natural por medio del cual la atmdsfera
retiene parte de la energia del sol en forma de calor, conservando una tempera-
tura aceptable en el ambiente. Ese calor permite la vida en la superficie terrestre.

:Como se da este proceso?

Lea cada paso guiandose por las flechas y los niUmeros de la imagen.

1. La energia solar llega al planeta y atraviesa la atmosfera sin obstaculos.

2. Los rayos solares calientan la superficie de la Tierra y esta también emite
su propio calor.

3. Ese calor vuelve a subir, pero los gases de la atmdsfera lo retienen y el
calor rebota de nuevo a la superficie terrestre.

4. Al final solo una parte de ese calor vuelve a salir al espacio.

Los principales gases que se encuentran en la atmosfera y que se encargan del
efecto invernadero son:

« dioxido de carbono (CO,) e metano (CH,)
« vapor de agua (H;0) e« o0zono (O;)

A estos gases se les llama gases del efecto invernadero (Ger).

&

Otros gases
presentes en la
atmosfera y que

se involucran en el
efecto invernadero
son los clorofluoro-

carbonos (Crc). Estos
son emitidos por

las fabricas y por el
uso de aerosoles
industriales.
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4. Calentamiento global
Cuando rompemos el equilibrio

El calentamiento global es un fendmeno que provoca el aumento no natural de
la temperatura de la atmdsfera debido al incremento de los gases de efecto inver-
nadero. Es una alteracion causada por las actividades del ser humano, en especial
por las actividades industriales. Estudiemos como se produce el calentamiento
global.

&

Los gases clorofluoro-
carbonos (Crc) en la
atmésfera bloquean
la salida del calor
hacia el espacio pro-
duciendo el aumento

de la temperatura en
el planeta.

1. La radiacion solar atraviesa la atmosfera, una parte de ella es absorbida
y la otra parte es reflejada.

2. Parte de la radiacion solar reflejada es retenida por los gases de efecto
invernadero.

3. Laactividad industrial y la emanacién de gases por la quema de combus-
tibles aumentan la cantidad de gases en la atmosfera.

4. La atmésfera cargada de gases retiene mas calor. La temperatura au-
menta y altera el equilibrio natural.

5. Otra parte de la radiacion reflejada regresa al espacio.
La energia que se queda atrapada es mayor de la que necesita la Tierra. Esto
produce el sobrecalentamiento de la atmosfera, el derretimiento de los glaciares,

el aumento del nivel del mar. Todo ello origina el cambio climatico y aumenta la
cantidad de desastres naturales.

< Ejercicio 3

Analice qué acciones de su vida cotidiana aceleran el calentamiento global. Expliquelas y proponga
una alternativa para reducir su efecto.
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5. Cambio climatico
y desastres naturales

El cambio climatico es la variacion anormal del clima que causa cambios en la
temporada e intensidad de la lluvia, los vientos y la temperatura de una region;
cambios que afectan a los cultivos, a los animales y a las personas. Esta variacion
del clima es provocada por el calentamiento global.

Los desastres naturales, terremotos, huracanes, erupciones volcanicas, etc.,
son alteraciones catastroficas producidas por la fuerza de la naturaleza. En la
actualidad, se investiga la relacion entre el cambio climatico y la frecuencia y la
fuerza con que se estan dando estos acontecimientos. Algunos de los desastres
naturales relacionados con el cambio climatico son:

» Sequia: es la falta de lluvia en una region.
« Inundacion: es el desbordamiento de rios por lluvias intensas.

+ Deslave y derrumbe: es el desprendimiento de rocas o tierra de la pared
de una montafa o un cerro debido a la saturacion de agua o por sismos.

« Tormenta tropical: es el cambio que ocurre en la velocidad del viento.
Produce lluvias intensas y cambios de temperatura en la atmosfera.

* Huracan: es una tormenta tropical que ha aumentado su fuerza. Se
forma cuando el viento alcanza una velocidad de 119 km/h. Provoca
dafos severos por la cantidad de lluvia y tormentas eléctricas que lo
acompanfan. Segun el InsivumeH, la temporada de huracanes se da entre
junio y noviembre en el océano Atlantico y en el océano Pacifico se da
de mayo a octubre.

Huracan Mitch en el mar
Caribe acercandose a
Centroamérica el 26 de
octubre de 1998.

www.nsof.class.noaa.gov

Identifique qué tipo de desastre se describe segun las caracteristicas de cada caso.

1. Mitch pas6 por Centroamérica del 22 de octubre al 5 de noviembre de 1998, durante la
temporada de huracanes en el Atlantico. Tuvo una velocidad maxima de vientos de 290
km/h y dejé niveles de lluvia nunca vistos en Nicaragua, Honduras y Guatemala.

2. Los anos 2009 y 2010 se caracterizaron por la prolongacion de la época seca con poca
lluvia. El fenébmeno afectd los departamentos de Alta y Baja Verapaz, El Progreso, Zacapa,

Chiquimula, Jutiapa, Santa Rosa, Jalapa y Quiché.
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5.1 Formas de reducir los danos

Por su clima y localizacion, el territorio de nuestro pais esta expuesto a tormentas
y huracanes que causan desastres graves todos los afos.

Ya que no podemos controlar el clima, debemos aprender a adaptarnos y a tra-
bajar para que las catastrofes que cobran tantas vidas y recursos no se repitan.
Algunas indicaciones que pueden ser de utilidad son:

« Sies posible, evite construir su casa cerca de barrancos, rios o terrenos
en las laderas de las montafas o volcanes.

« Asi como en los temblores, tenga un plan de accion listo para cuando se
presente alguna amenaza climatica.

+ Obedezca siempre las recomendaciones que dan las instituciones que
velan por la seguridad en caso de desastres naturales: la Coordinadora
Nacional para la Reduccion de Desastres (Conrep), el INSIVUMEH, cuerpos
de bomberos, Cruz Roja, etc.

Lea la noticia y responda a cada pregunta.

Doble calamidad azoté a Guatemala

El 26 de mayo de 2010, las lluvias de la tormenta tropical Agatha causaron inundaciones
y deslaves que desplazaron a miles de familias y danaron viviendas en toda Guatemala.

Un dia después, el 27 de mayo, el volcan de Pacaya hizo erupcién lanzando arena y piedras
hasta del tamafno de un puno. La erupcion volcanica cubrié la Ciudad de Guatemala con
una pulgada de arena en algunos lugares y causo el cierre del Aeropuerto Internacional

La Aurora.

Adaptado de www.usaid.gov

1. En su opinidn, ;qué medidas de prevencion se debieron tomar en cuenta para minimizar los
efectos de la tormenta tropical Agatha?

2. ;Las mismas medidas de prevencion en caso de tormentas pueden ser Utiles en caso de una
erupcion volcanica? Justifique su respuesta.
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@E Resumen

Los fenémenos atmosféricos son los fendmenos que ocurren en la atmdsfera, como el viento,
las nubes y las precipitaciones.

El ciclo del agua es un proceso natural en el que
se conserva y se reutiliza el agua. Se da en cuatro
fases:

1 evaporacion (3 precipitacién

2 condensacion @ filtracion

El efecto invernadero es un fendmeno natural en el que la atmédsfera retiene parte de la energia
del sol en forma de calor.

@ Laenergia solar llega al planeta y atraviesa la
atmosfera sin obstaculos.

(2 Los rayos solares calientan la superficie de la
Tierra y esta también emite su propio calor.

(3 Ese calor vuelve a subir, pero los gases de
la atmodsfera lo retienen y el calor rebota de
nuevo a la superficie terrestre.

@ Al final solo una parte de ese calor vuelve a
salir al espacio.

El calentamiento global es un fendmeno que provoca el aumento no natural de la temperatura
de la atmosfera debido al incremento de los gases de efecto invernadero, causado por las acti-
vidades industriales del ser humano.

El cambio climatico es la modificacion del clima que provoca cambios en la temporada e inten-
sidad de la lluvia, los vientos y la temperatura de una region. Afecta a los cultivos, a los animales
y a las personas. Es consecuencia del calentamiento global.

Los desastres naturales son alteraciones catastréficas producidas por la naturaleza. El cambio
climatico aumenta la cantidad e intensidad de estos desastres. Algunos son:

« sequias « tormentas tropicales
+ inundaciones * huracanes
+ deslaves y derrumbes

Los desastres naturales no se pueden evitar, pero se puede disminuir el impacto de sus efectos.
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l @ Autocontrol

=

Actividad 1. Demuestre lo aprendido

A. Rellene el circulo de la respuesta correcta a cada pregunta.

1. ;Como se llama el proceso natural por medio del cual la (O Cambio climatico
atmosfera retiene parte de la energia del Sol en forma de O Efecto invernadero
calor? (O Calentamiento global

2. ;Cual de las tres opciones es un fenomeno atmosférico? O Tormenta

O Inundacion
O Sequia
3. ¢En qué capa de la atmosfera ocurren los fendmenos O Troposfera
atmosféricos? O lonésfera
O Exosfera
4. ;En qué fase del ciclo del agua se forman las nubes? O Precipitacién
O Condensacion
O Filtraciéon

5. ;Como se llama la modificacion del clima que provoca O Calentamiento global
cambios en la temperatura de una regién y la intensidad (O Cambio climatico
de las lluvias? (O Temperatura

6. De las siguientes, jcuales son consecuencias del calenta- (O Cambio climatico

miento global?

O Desastres naturales
O Las dos son correctas

B. Escriba sobre la linea el nombre de la fase del ciclo del agua sefialada en la ilustracién.

> wonNvoe
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C. Lea cada noticia. Luego, explique a qué tipo de desastre natural se refiere. Tiene un ejemplo.

En 2010 los departamentos de lzabal, Petén y Suchitepéquez fueron afectados por
abundantes lluvias. Los rios se desbordaron y las casas se llenaron de agua. Mas de mil
trescientos guatemaltecos fueron afectados por este fendmeno. De ellos 596 fueron

evacuados.
Adaptado de http://www.nacion.com/2010-09-26/Mundo/UltimaHora/Mundo2535272 .aspx

0. Se habla de una inundacion porqgue fue un desastre natural provocado por el desbordamiento de

rios y por lluvias intensas que cubrieron la tierra de agua.

Stan fue un fendmeno natural que afectd a Centroamérica y México. Se caracterizd por
tener vientos de 130 km/h acompanados de lluvias intensas y tormentas eléctricas. En
Quatemala causo6 estragos en catorce departamentos. A su paso dejé muertos, desa-
parecidos y miles de damnificados. Ademas, se cuantificaron pérdidas econdémicas de
millones de quetzales. Se perdieron cosechas y ganado. El comercio, la industria y el

turismo fueron afectados.
Adaptado de http://www.elpais.com

Durante el invierno de 2010 en Quatemala, las lluvias provocaron el desprendimiento de
tierra de montanas y cerros. Muchos murieron, otros desaparecieron y miles de personas
fueron evacuadas de zonas de riesdo.

Adaptado de http://www.eluniversal.com.mx/notas/7 06624 .html

Miles de familias campesinas asentadas en el corredor seco de Quatemala, Honduras vy
Nicaragua afrontaron una dgrave situacion alimentaria durante 2009 y 2010 debido a la
falta de lluvia. Las cosechas se arruinaron y las pérdidas econdmicas se cuantifican en

millones.
Adaptado de http://honduras.nutrinet.org/noticias
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Piense y aplique lo que aprendio

A. Lea la noticia, subraye los desastres naturales que se mencionan en la lectura. Luego, realice las
actividades.

Guatemala cada vez mas vulnerable ante desastres naturales

La falta de planificacion territorial, el deterioro de los recursos naturales y la pobreza pro-
pician que nuestro pais sea cada vez mas vulnerable en ciclos que se han ido acortando
desde el huracan Mitch y las tormentas Stan y Adatha. Los expertos senalaron que el
problema es que no hay visién a corto, mediano vy largo plazo, para reducir los desastres.

Uno de los hechos que demuestran la falta de prevencién es la autorizacion de una
lotificacion en las faldas del Volcan de Agua (Ciudad Vieja), la cual ahora estd inundada.

Adaptado de noticias.com.gt, 3 de junio de 2010

1. Escriba dos aspectos por los que Guatemala es mas vulnerable a los desastres naturales.

2. ;Cual de estos desastres considera que ha sido el que peores consecuencias produjo a los gua-
temaltecos? ;Por qué?

B. Guatemala ha sufrido en los ultimos afos los impactos del exceso de lluvia y episodios de sequia.
Estos eventos han dado como resultados la destruccion del medio ambiente, la pérdida de cosechas
y viviendas, la reduccion de la calidad y disponibilidad de agua potable y el aumento de enferme-
dades respiratorias e intestinales. Haga un analisis de cobmo ha sido afectada su comunidad por el
cambio climatico respondiendo a las preguntas siguientes.

1. ;Ha observado en su comunidad algun cambio en las temporadas seca y lluviosa en estos ulti-
mos anos?;Por qué cree que ocurre eso?

2. Qué efectos han tenido los cambios de las temporadas seca y lluviosa en su comunidad?
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l iA la ciencia por la experiencia!l
Y
El ciclo del agua en un frasco

Esta semana observara el ciclo del agua en un terrario.

¢Qué necesita?

v un frasco grande de vidrio o de plastico
transparente que tenga tapadera

piedra pomez fina

arena

tierra negra

tapadera de una botella plastica
una plantita con raiz

agua

1. Tome el recipiente y coloque dentro de él una capa
de piedra pémez de 1 cm de espesor.

2. Luego, coloque una capa de arena de 2 cm
de espesor sobre la piedra pémez.

3. Agregue una capa de tierra negra de 3 cm de
espesor sobre la arena.
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4. Haga un pequeio agujero en la Y
tierra y coloque la plantita. Procure [«
que las raices queden cubiertas por Y

la tierra.
5. Llene el tapdn con aguay
coléquelo dentro del frasco.
! W | 6. Riegue un poco la tierra, cierre el frasco y
2 e coloquelo en un lugar donde reciba la luz
I, <% del sol.

El sol calentara el agua hasta evaporarla. El vapor subira se condensara en la tapa y paredes
del frasco y caera en forma de gotas (como la lluvia). El agua se filtrara en la tierra dando a la
planta el liquido que necesita para sobrevivir. El ciclo se repetira una y otra vez.

Tome una fotografia y
enviela a:
iger@iger.edu.gt

q o o g o g en no
Marque con un cheque / la casilla que mejor indique su rendimiento. logrado | ceso ' logrado

Reconozco los valores y los aportes de Eddy Hardie Sanchez Benett.
Defino qué es un fendbmeno atmosférico.

Describo el efecto invernadero.

Identifico las fases del ciclo del agua.

Identifico las causas y consecuencias del calentamiento global.

Explico los desastres relacionados con los fendmenos atmosféricos.

Después de estudiar...

Observo las fases del ciclo del agua en un terrario.
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