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Pares ordenados y producto
cartesiano

¢{Qué encontrara esta semana?

@ Elija su menu

@ Par ordenado y producto cartesiano

3261=}
Duﬂa@ﬂ Operaciones combinadas

[ﬂa\irﬂ

Trazar una figura en el plano a partir de la ubicacion de pares ordenados.

B Lu“LZj

Competencia:

Utiliza modelos matematicos (relaciones, funciones y ecuaciones en la representa-
cién y comunicacion de resultados.

Esta semana lograra:

v"Identificar combinaciones en actividades cotidianas.
v’ Realizar pares ordenados.

v Representar un producto cartesiano en forma enumerativa, tabla de doble entrada
y en un plano cartesiano.

v" Practicar el calculo mental con operaciones combinadas y producto de monomios.

\

Trazar una figura geométrica por medio de pares ordenados en el plano cartesiano.

Matematica — Semana 26 -



@ jPara comenzar!

Elija su mend

En el restaurante “Las Delicias” hay varias opciones de almuerzo a elegir. Vea-
mos cual es el menu del dia.

Menu del dia

Hoy le ofrecemos:
carne asada
pollo frito
caldo de res

Puede acompanar su plato con
arroz, ensalada o guacamol.

iBuen provecho!

¢Cuantas opciones distintas de almuerzo hay?

Con la ayuda de la tabla haremos todas las combinaciones posibles para preparar
el “menu del dia”. Llamamos conjunto A al conjunto plato principal y conjunto B
al conjunto acompanamiento. Observe.

A B arroz ensalada guacamol

carne asada | carne asada y arroz | carne asada y ensalada | carne asada y guacamol

pollo frito pollo frito y arroz pollo frito y ensalada pollo frito y quacamol

caldo de res | caldo de res y arroz | caldo de res y ensalada | caldo de res y guacamol

iSe pueden escoger 9 menus distintos! Cada plato lo podriamos clasificar como
un par ordenado. Esta semana aprendera por qué.

iA trabajar!

Practique formando parejas ordenadas. Escriba en la tabla todas las combinaciones posibles de sabo-
res de helado (conjunto A) con un acompafiamiento (conjunto B). Escriba primero el sabor del helado
y después el acompafiamiento. Tiene un ejemplo.

A B manias anisillos granola
fresa fresa y manias
vainilla
chocolate
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l El mundo de la matematica

1. Pares ordenados

Si pensamos en un dia cualquiera de nuestra vida, descubriremos que esta lleno
de rutinas que realizamos en un orden determinado.

Por ejemplo: primero comemos y después nos lavamos los dientes.

Algo semejante sucede en matematicas cuando hablamos de pares ordenados.
Un par ordenado |lo definimos como una coleccién de dos elementos unidos
en un orden determinado.

Un par ordenado se expresa mediante dos numeros o dos letras minusculas,
separados por una coma y entre paréntesis:

(a, b) se lee: par ordenado a, b

La expresion (a, b) significa que a forma pareja con b en el orden que aparecen:
primero el elemento a y después el elemento b.

Los pares ordenados nos sirven principalmente para ubicar objetos o puntos
sobre una gréfica.

Veamos un ejemplo

Sara dibuja un plano para indicarle a su amigo Gabriel cuantas cuadras debe
caminar para llegar a su casa. Observe con atencion.

jAtencion!

El primer elemento
del par ordenado
representa siempre
la posicion hori-

zontal, el segundo
elemento la posicidn
vertical.

Gabriel debe caminar 4 cuadras hacia la derecha (horizontal) y 3 cuadras hacia
arriba (vertical). Podemos representar el trayecto con el par ordenado (4, 3).

Si Gabriel caminara 3 cuadras a la derecha y 4 cuadras hacia arriba, no llegaria
a la casa de Sara. Observe la ilustracion, el camino equivocado esta trazado en
gris. Por lo tanto, un par ordenado no cumple con la propiedad conmutativa,
(4, 3) = (3, 4).
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Aligual que un
par ordenado, el
producto cartesiano
no cumple con la

propiedad conmu-
tativa, Ax B # B x A.
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2. Producto cartesiano

En la seccién jPara comenzar! formamos un producto cartesiano al combinar
todos los elementos del conjunto “plato principal” con todos los elementos del
conjunto “acompafiamiento”.

El producto cartesiano de dos conjuntos Ay B es otro conjunto A x B formado
por todos los pares ordenados que pueden formarse, combinando cada ele-
mento del conjunto A, con cada elemento del conjunto B.

Simbdlicamente se representa asi:

A x B, se lee: "A por B” o “conjunto producto cartesiano de A por B".

2.1 Formas de representar el producto
cartesiano

El producto cartesiano es un conjunto y como tal se puede representar en forma
enumerativa, en una tabla de doble entrada y en un plano cartesiano. Veamos.

a. Forma enumerativa

Recuerde que enumerar es contar, hacer una lista. Por lo tanto, representar el
producto cartesiano en forma enumerativa, consiste en realizar una lista de
todos los pares ordenados posibles.

Por ejemplo

Dados los conjuntos A ={1,2}yB ={ A, O}, hallemos el producto cartesiano
A x B.

+ Combinamos el primer elemento del conjunto A, que es 1, con cada
elemento del conjunto B para formar todos los pares posibles.

A (1L A)
1
< O 0

« Para completar el producto cartesiano, combinamos el segundo elemen-
to del conjunto A, que es 2, con cada elemento de B.

A— 2, A)
2
< O @0

« Ahora escribimos el conjunto producto cartesiano en orden tomando
todas las parejas que obtuvimos.

AXxB-= { (11 A)I (11 O)l (2' A)l (21 O) }



Otro ejemplo

Dados los conjuntos A ={2,5,7}yB ={xy, z}, hallemos A x B.

=

Combinamos el primer elemento del conjunto A con cada elemento del
conjunto B para formar todos los pares posibles.

X —>» (2, X)
z—> (2,2

Combinamos el segundo elemento del conjunto A con cada elemento

del conjunto B.
X —» (5, X)

»
5<ya<5,y> <

z—> (5 2

Para verificar el
numero de pares

ordenados que de-
bemos obtener del

Combinamos el tercer elemento del conjunto A con cada elemento del

conjunto B.
X —» (7,X) producto cartesiano,

multiplicamos entre
7 < y —>(7,y) si el nimero de
7 > (7, 2) elementos de cada

conjunto.

En el ejemplo
AxB=3x3=9
Debemos obtener 9
pares ordenados.

Escribimos el conjunto producto cartesiano en orden tomando todas las
parejas que obtuvimos.

AxB={(2x), (2. y). (2 2), (5 x), (5 y), (52, (7. %), (7. y). (7, 2) }

Ejercicio 1

Dados los conjuntos € = {a, b}y D = {1, A, {}, halle C x D en forma enumerativa.

Combine el primer elemento del conjunto C con cada elemento del conjunto D para formar
todos los pares posibles.

L)

Combine el segundo elemento del conjunto C, con cada elemento del conjunto D.

O——>C....)
S .)

Escriba el conjunto producto cartesiano en orden tomando todas las parejas que obtuvo.

CxD = {
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Recuerde:

Debemos obtener
25 pares ordenados

porque:
VxL=5x5=25

b. Tabla de doble entrada

Una tabla de doble entrada es un cuadro que combina dos valores. Esta formada
por filas y columnas. En la primera columna se escriben los elementos del primer
conjunto, en la primera fila los elementos de segundo conjunto.

Veamos un ejemplo
Dados los conjuntosV ={a, e i,o,u}yL={13579}
Realicemos el producto cartesiano V x L en una tabla de doble entrada.

Representamos el conjunto V en la primera columna y el conjunto L en la
primera fila. En cada celda escribimos un par ordenado, primero el elemento
del conjunto V y después el elemento del conjunto L.

a @l | @3 | @s|@7|@?9
e (el)|(e3)| (5 |@E7]E9
i .1 | G305 |67 | (9
o (0,1) | (0,3) | (0,5) | (6,7) | (0,9)
u ul) W3)| Wb |79

& Ejercicio 2

Dados los conjuntosC={1,3},D={2,4,6,8}yE={79 11,13}
Halle el producto cartesiano indicado en cada numeral y conteste la pregunta.

1) CxD

2) CxE

oD 2 4 6 8

3) ;Cuantos pares se deben obtener del producto cartesiano C x E?
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El plano cartesiano

El plano cartesiano debe su nombre al matema-
tico René Descartes. Cuentan que estando en su
habitacion observé una mosca volando. Quiso
ubicarla y comenzd a cuadricular la habitacidn
en su mente, trazé una linea vertical y otra hori-
zontal, asi fue haciendo cuadritos imaginarios. A
través de este método podia situar a la mosca en
un lugar determinado.

i&n—-wwbmm
_
i
N
w
~
(9]
o
~

El plano cartesiano se compone de estas partes:

* Una linea horizontal llamada eje de abscisas o eje x.
* Una linea vertical lamada eje de ordenadas o eje y.

« Un punto de origen (0) donde se unen los ejes.

Sobre el eje x escribimos los elementos del primer conjunto del producto carte-
siano y sobre el eje y los elementos del segundo conjunto. Observe la gréafica.

ejey
8 L
T 7 |
6 jAtencion!
4 Se recomienda
T 57 utilizar una hoja
S cuadriculada para
T 47 dibujar el plano
© 31 cartesiano y usar
siempre una regla
2t para trazar cada
(@, 1) linea.
1 .....,.
. R i —— ejex
origen 0 a b c d e f g h i j

<«— abscisas ——— >

¢Como ubicamos un par ordenado en el plano cartesiano?

Por ejemplo, si queremos ubicar el par ordenado (a, 1), buscamos el elemento a
en el gje x, trazamos una linea punteada vertical. Buscamos el elemento 1 sobre
el eje y, trazamos una linea punteada horizontal. En la interseccion de las lineas
esta el par ordenado (a, 1).

< Ejercicio 3

Dado el subconjunto del producto cartesianoVx L ={(a, 1), (e, 3), (i, 5), (a, 5), (e, 7) }, localice los pares

ordenados en el plano cartesiano de arriba. Guiese por el ejemplo.
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c. Representacion del conjunto producto cartesiano en el
plano cartesiano.

Veamos un ejemplo de cémo representar un producto cartesiano en el plano
cartesiano.
Dados los conjuntosC ={a,b,c,}yP={2,4,6}

a. Hallemos el producto cartesiano C x P.
Combinamos los elementos del conjunto C con cada elemento del con-
junto P.

CxP={(a2), (a4 @a6) b2), b4, b6)(c2) (4 (6}

b. Representemos el producto cartesiano C x P en un plano cartesiano.
Dibujamos el plano cartesiano y ubicamos los pares ordenados del pro-
ducto cartesiano.

$

6
5
Recuerde que el A SR
primer elemento 1R TR R S
del par ordenado : :
representa la posi- 3
2
1

cion en el eje X, el
segundo elemento
representa el eje .

iOtro ejemplo!
Para los mismos conjuntosC ={a, b, c,}yP={24,6}

a. Hallemos el producto cartesiano P x C.
En forma enumerativa:
PxC={(2a)(2Db) (20, 4a),@4hb)4c),®a)®b),®c)}

b. Representemos el producto cartesiano P x C en un plano cartesiano.

y
f,,
el
d,,
A VOV 0P (G0 F000 S50 o .
D beeeeererse@uereenenes L ST ‘
B T O SO OO - é
NS S T S S S
0 1 2 3 4 5 6 7

Observe que la posicion de los pares ordenados ha cambiado. Por tanto, el
producto cartesiano no es conmutativoy C X P =P x C.
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& Ejercicio 4
Dados los conjuntos A={1,3}yB={24, 6}, observe que AxB #BxA.

1) Halle cada producto cartesiano Ax By B x A.

A X B = { (1/ 2)/ (ll 4)/ }
B X A = { (21 1)/ (2/ 3)/ }
2) Represente A x B en el plano cartesiano. 3) Represente B x A en el plano cartesiano.

61 6
51 51
4+ 4
31 31
2 4. e 2
1+ 1 deeeeeneens )
ol 1 2 3 4 5 6 7 ol 1. 2 3 4 5 6 7

l@ Resumen

1. Un par ordenado asocia dos elementos (a, b) de dos conjuntos cualesquiera. Los elementos
tienen la caracteristica de estar unidos en un orden determinado que establece cuél es primer
elemento y cual es el segundo.

2. El conjunto producto cartesiano de dos conjuntos Ay B es otro conjunto A x B formado por todos
los pares ordenados que pueden formarse, tal que el primer elemento pertenece al conjunto A'y
el segundo pertenece al conjunto B.

El producto cartesiano A x B no es igual que Bx A, = A x B =B x A.

2.1 El producto cartesiano se puede representar de forma: enumerativa, en una tabla de doble
entrada y en un plano cartesiano.

enumerativa tabla de doble entrada plano cartesiano

AxB={(@a, 1)@, 2),b, 1),(b, 2) }

(@l | (a2 1
(b, 1) | (b, 2)

..........

o | o >
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l @ Autocontrol

3 Actividad 1. Demuestre lo aprendido

Rellene el circulo de la opcidn correcta a cada pregunta.

1) Dado el par ordenado (1, 7), ;en qué eje localizamos OEnelejex
el elemento 17 OEnelejey
O En el gje vertical
2) Dado el par ordenado (1, b), ;en qué eje localizamos el elemento b? OEnelejex
OeEnelejey
O En el gje horizontal
3) Si representamos el producto A x B en un plano cartesiano, jen OEnelejex
gué eje escribimos los elementos de A? OFEnelejey
O En las ordenadas
4) Si representamos el producto H x K en un plano cartesiano, ;en OEneleex
qué eje escribimos los elementos de K? OEneleey
O En las abscisas
5) Si representamos el producto B x A en un plano cartesiano, ;en OEnel ejex
qué eje escribimos los elementos de B? OEnel eje y
O En las ordenadas
6) Dados los conjuntos J = {0}y K = { a}, scudl es el resultado OJxK={0a}
correcto del producto J x K? OJxK=1{a 0}
OKxJ={0,a}

7) Dados los conjuntos A ={1}yB ={c d}, ;cual es el resultado
correcto del producto B x A?

OBxA={(,0),(1,d)}
OBxA={(1),(1d}
OBxA={(c1),(d1)}
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3 Actividad 2. Practique lo aprendido
A. Realice las actividades
1) Dados los conjuntos A = (a, r,v) y B = (1, 3, 5), realice el producto A x B en forma enumerativa.

« Combine cada elemento del conjunto A, con cada elemento del conjunto B.

a S G : ) : G

«  Escriba el conjunto producto cartesiano con todos los pares ordenados.

AxB ={ }

2) Dados los conjuntos € = (1, 2, 3) y D = (a, b, ¢). Realice el producto cartesiano C x D en una tabla
de doble entrada. Escriba los elementos de C en la primera columna y los elementos de D en la
primera fila. Fijese en el ejemplo.

1 (1, a)

3) Dados los conjuntos A ={2,4}yB={13,5}.

a. Cuantos pares ordenados debe tener el producto cartesiano A x B?

b. Halle el producto cartesiano A x B.

AxB=

c. Represente A x B en el plano cartesiano.

= N Wb U1 O

of 1 2 3 4 5 6 7
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4) Dados los conjuntosD ={2,4,6}yG={1,57}
a. Halle el producto cartesiano D x G.

DxG-=

b. Represente el producto cartesiano D x G en una tabla de doble entrada.

G 1
2

c. Escriba los elementos de cada conjunto en el gje correspondiente y represente el producto
cartesiano D x G en el plano.

y

1,,
of

d. Compruebe que D x G # G x D.

+ Halle el producto cartesiano G x D.

GxD =

+  Represente el producto cartesiano G x D en un plano cartesiano.

y

6
5
4t
3
2
1

X

of 1 2 3 4 5 6 7

e. Observe la posicion de los puntos en cada plano cartesiano y explique por qué D x G = G x D.
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l%@, Agilidad de calculo mental

Resuelva las operaciones lo mas rapido que pueda.

A. Recuerde la jerarquia de operaciones, primero se realiza el producto y luego las sumas. Fijese en

los ejemplos.

0 3x5+5=_20 12) 3+5%X5=_28
1) 2X9+2=__ 13) 6 4+8X 2= ...
2) 6 X1+ 4= ... 14) S+ 1 X 1= ...
3) 9X4+2= ... 15) 6 +2X3=__
4 S5XS5+5= ... 16) 9+3X6=___
5) TXT+3= 17) 14+2X5= ...
6) 8X5+4=___ 18) 4+9X0=__
7) 3X24+8= 199 343 X3=___
8 8X 7+9= ... 200 8+5X6=__
9 6X5+4=__ 21) 4+3X1=__
10) 7X4+0= 22) 10+3X1=____
11) 9X9+10= ... 23) 0+5X5= ...

B. Repase el producto de monomios. Recuerde aplicar las leyes de los signos y de la potenciacion.

0 Be)d) = 3cd 11) (—3s)(s%) = —3s*
D @Q2g = 1) (=5p)(b*) = ..
2) (5)) = 13) (=91 =
3) Mdz)= 14) (-h)3Br) =
4) (6r)(ds) = . 15) (=y)8y?) =
5 Gy)dz) = . 16) (—x)(2x%) =
6) Bw)(6z) = 17) (=3d*)(4d?) =
7) (INH(4g) = 18) (—5e*)(6€”) = .
8 (beYdd)y= ... . 19) (=7kH3k) =
9) (8b)(6¢) = 20) (=6p*)(4p") =
10) (4b)4d) = ... 21) (=8¢¥)(BcH) = ..
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Razonamiento logico

Descubra la figura geométrica que se oculta en el plano cartesiano. Siga estos pasos:

1)

2)

Lea los pares ordenados siguientes (cada uno esta identificado con una letra mayuscula).
Después localice los puntos en el plano cartesiano. Debe escribir el nombre de cada punto.
Fijese en los ejemplos.

A=(22) N
B=(27) 8
C=(77) ; Bt
D =(7,2) .
E = (4,4) 4)
F =409 3]
G=(9 09 21 A
H = (9, 4) g

0712345673809

Ahora en el mismo diagrama debe unir con una linea recta y de dos en dos, los puntos
siguientes. Fijese en el ejemplo.

AyB ByC CyD AyD EyF FyG

GyH EyH AyE ByF CyG DyH

;Qué figura descubrio?

También puede formar otras figuras (triangulos, cuadrados, piramides), solo debe ubicar pun-
tos en el plano y unirlos. Le invitamos a inventar otra figura y a compartir su trabajo con sus
companferos.

lC’: Revise su aprendizaje

Marque con un cheque / la casilla que mejor indique su rendimiento.

Después de estudiar...

no

en
logrado proceso | logrado

Identifico combinaciones en actividades cotidianas.
Realizo pares ordenados.

Represento un producto cartesiano en forma enumerativa, tabla de
doble entrada y en un plano cartesiano.

Practico el calculo mental a través de la resolucién de operaciones
combinadas y producto de monomios.

Trazo una figura en el plano a partir de la ubicacion de pares
ordenados.
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